
��
� �

� �
�

�

� 		

�
�

�
� �
� 	
�

��
� 
� �
� �
�� ��

� 
�

��

�� �� �
�� �

� � �
�

� � �
��
�

�

� �� ��� ��� 

� �!" #�$
% &'

( )* +,-.
* /0 1/2 13 ,-

4 5-) 6
78 9: 6

; 5< / =1-,
/ ,>

? )*@ 6
AABCD

2 13 ,-
4 5-) 6
E ,-F

1)G

H IF
1*J KL M 1? )@ , 6NO,)

3 5-
<P Q O)* IR13 ,-
4 5-) S3 ,

TUV WX
U Y Z[ \ ]]\ Z

^ ][ W^ _
^ `]Y ZZ
]^YX

U [ ^Y ZZ
a bc]Y Z
U [ ]Y _W

d ^ ]eY
[V ^ _Wf g T Wh V _[U \

i ^ eY
V _^d j kl km kno

p
o

qo
rst roo
pt rsf uvw

h xTU \i \WX ]Vy \i Y ZZ]
^YX

UU YWy \\ _
V e z

Za \ e\
_[ \i Y _i \ {Ya `Y[ \iV _[U \| kp

} o
luvw

\ _ {V ]^ _e
\ _[ xTU \| kp

} o
l \ _ {V ]^ _e

\ _[

W `ZZ
^ ][ WY _
Ya bWV W^d a \ cYX

b]\
a Y[V ^ _Yai Y[ Yy YW\W

bW[ \ eW ~[ ]Y _W
a Y[V ^ _^d [U \ ]\
a Y[V ^ _Ya

WX
U \ eY
V _[ ^Y _

^y� \X[ z
^ ]V \ _[ \i X
^ _X\ Z

[ `Ya WX
U \ eY

Y _iV _[ \ ]YX
[V {\\ _

U Y _X\ e
\ _[ ^d

[U \ ]\W
`a [V _cX
^ _X\ Z

[ `Ya WX
U \ eY

x� \\ eZ
a ^ b� pt �} o
� pk�
�� pk��

kpn
f Tgg
h [ ^

c\ _\ ]
Y[ \YX
`W[ ^ eV �Yya \[ ]Y _W

a Y[V ^ _e\X
U Y _V W ey \[ �\\ _
a \ cYX

bi Y[ Y e
^i \a WY _

i

[U \X
^ _X\ Z

[ `Yai Y[ Y e
^i \a x� ^ ]\^ {\ ] ~�\W Z\X

Vd bY _iV eZ
a \ e\

_[ n�
� o�

k
p
o

j on
t sr

l pk
rn

� �p�k
lt �r

� � �
�� p�} on

�UV X
U Yaa ^ �[U \\ _
U Y _X\ e

\ _[ ^d [U \[ Y ]c\
[ WX

U \ eY

y bd `aa b\ �Za ^V [V _c
UV cU \ ] z
a \ {\a ~^y� \X[ z

^ ]V \ _[ \i X
^ _X\ Z

[ W x� [[UV W ~�\y \ _\
� [d ]^ e

g T z
[U \^ ] b
[ ^ Z]

^ {\ eY� ^ ]Z]
^ Z\ ]

[V \W^
d � v

T ]`a \Wf \ xc x~a ^WWa \WW _\
WWh x

� � �
� � �
� � � ��

� �  ¡¢
£ ¤¥ ¦ ¢�

���
���
���
���
���
���
��

§�¨

� �§
© ª «

  «
¬ «

®
¯ ® °
± �²¦ �®®¡

¦ �²
³ ª

¯±´ µ «
¶·¸ ®

µ ¥®
�«
¡¦ ¢ ���

���
���
���
���
���
���
��

§¹ º

� �»
¼ «

··¦ �²ª «
  «

¼ ¢
£ ®¸ ½

¦  ¾ ¿ ¡¦ ·¸ ®
À ¡«

·¾

À ¡«
¶¶«
¡

���
���
���
���
���
���
���

§¹ §

� �Áµ ¥
¾ ®¶«
¯ ®£ ®¦ ² �¿ ¡«

�Â ¢¡
¶«

 ¦ ¢�
¯ ¤¸ ®

���
§¹ »

� �Ã
Ä ¡¢·

®¡ ¦ ®¢
Âµ ¥
¾ ®¶«
¯ ®£ ®¦ ² �¿ ¡«

�Â ¢¡
¶« °

 ¦ ¢�
¯ ¤¸ ®

���
���
���
���
���
���
���

§¹ ¨

� ��
Å ¢�¥
¸ ¤¦ ¢�«

�£ ¯ ®¸ «
  ®£ Æ ¢¡

Ç ���
���
���

§¨»

¯ ®Â ®¡®�¥
® ���

���
���
���
���
���
���
���
�

§¨Á

ÈÉÊ

ÈÉË
Ì ÍÎ ÏÐ

ÑÒ Ó Ô
Î ÏÏÕÖ
ÌÎ ÐÖ
× ØÐ
× Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝ

Þ ßà
á âã äå

æ çèãé åâ

ê ë ìíë
î ïðñ ïëò ó ì

ñ ó ì
òô õëó ö÷

õòî òî øõ ùõúú
óñ ò óû ï üý úë
ó ö÷
ï ùî õúî úï ù
õþ ëî õ ùò

î ùñ ìïú
ò ìíë
ò íì

õñ ó ì
î ùñ ó ìö

ïòî ó ùö
ï ùïÿ
õ öõ ù

ò �
� íë
ô ï ù

î ùñ ìïú
ò ìíë
ò íì

õó
ñ ò õ ù
û õ �

öï ù
û úò ó ö

õ ìÿ
õ� íú

î ùõúú
û ïò ï �î òô õ ùÿ

î ùõõ ì
î ùÿ

û ïò ïñ ìó ö
ï ÷÷

ð î ëï
òî ó ù

û ó öï
î ùú

ð î� õëó ö÷
í

ò õ ì
�ïîû õûû õúî ÿ ù

�ëó ö÷í
ò õ ì

�î ùò õÿ ìï
ò õû öï ùí

ñ ïëò íì
î ùÿ

�ó ìú
óñ ò �ï ìõ

õ ùÿ
î ùõõ ì
î ùÿ �

� ó ö÷
ð õ �û õ ÷

õ ù
û õ ùë

î õú
� õò �õõ ù
û ïò ïú

ò ó ìõ
û î ù
û î	 õ ìõ ù

ò ú üúò õ öú


 ùõ
ò �ó ì

� �ô î õ ìï ì
ëô î ëï

ð �ìõ
ð ïòî ó ùï
ð �ó� � õëò �ó ì

î õ ùò õû� �� ö
î ÿ

ô ò õ �î úò ï ù
û úô ó í
ðû

� õ ö
ïî ùò ïî ùõ

û �
�ô õ ìõ

ï ìõ
øï ì

î ó íú
ò õëô ùî �í

õúò óïë
ô î õ øõòô õû õúî ìõ
û î ùò õÿ ìï

òî ó ù �

õ �ÿ ��ÿï
ò õ �ï üú �ñ õû õ ìï
ò õûû ïò ï� ïúõú

üúò õ öú
�û ïò ï� ïúõ ö

î ÿ ìï
òî ó ù �õò ë �� ÈÈ� �

ê ÷ì
õ ìõ
�í

î úî ò õò ó íú
õï ù ü
óñ òô õúõ

ò õëô ùî �í
õú

î ú
ò óô ï øõïë

ó ö÷
ð õò õò õëô ùî �

ëï
ðû óë íö

õ ùò ïòî ó ù
óñ òô õî ùñ ó ìö
ïòî ó ùú üúò õ öú
�ô î ëô ï ìõ

ò ó
� õî ùò õÿ ìï

ò õû �

� ùñ ó ì
ò íù

ïò õð ü �òô î úî ú ö
î úúî ùÿ
î ùö

ï ù ü
î ùû íú

ò ì
î ïðû ïò ï� ïúõ

ï ÷÷
ð î ëï

òî ó ùú
òô ïò

ô ï øõõ øóð øõû ó øõ ìú
õ øõ ìï

ð ÿõ ù
õ ìï

òî ó ùú
óñ ÷ì
óÿ ìï ö
öõ ì

ú �
� íë
ô úó

�ëï
ðð õû� ����

�

� �� �� ���
����

� ��
�� �

 �

 !

"ê�
î ö÷

õû õòô õõú
ò ï�ð î úô öõ ù
ò óñ ï ù

î ùò õÿ ìï
ò õû î ù �

ñ ó ìö
ïòî ó ùö
ï ùïÿ
õ öõ ù

ò �
" ïò ï� ïúõ ì

õ �õ ùÿ
î ùõõ ì
î ùÿ


 "#
$� ïî öú

ò ó ìõë
ó øõ ì
ï ù

í÷
�ò ó �û ïò õëó ù

ëõ ÷
ò í

ïðû õúî ÿ ù
óñ ï ù!

"ê ý úú
ò ïòî ë

û ïò ïú
ò ìíë
ò íì

õ �
�ô î úë

ï ù
� õï

û õð î ëï
ò õ ÷ì

ó�ð õ ö
�� õëï íú

õòô õúë
ô õ öï

ëï
ò ïð óÿú

óñ óðû õ ì
û ïò ï� ïúõú

üúò õ öú
ó ùð ü

÷ì
ó øîû õî ùñ ó ìö
ïòî ó ùï

� ó í
òòô õ ÷

ô üúî ëï
ð
 ð ó � �ð õ øõð� ìõ ÷ì

õúõ ù
ò ïòî ó ùó

ñ û ïò ï �
% ó ì

õ �ï ö÷
ð õ �óðû õ ìì

õð ïòî ó ùï
ðû ïò ï� ïúõ ö

ï ùïÿ
õ öõ ù

ò ú üúò õ öú

 #

"&
'��

û ó ùó
ò ú í÷

�

÷
ó ì

òòô õ ö
õï ùú

ò óõ
�÷

ð î ëî òð üì
õ ÷ì
õúõ ù

ò ìõ
ð ïòî ó ùú
ô î ÷ú
� õò �õõ ù
û ïò ï� ïúõ

ò ï�ð õú


 ñ ó ìõ
î ÿ ù

�� õ üëó ùú
ò ìï

î ùò ú�� � î ù
òô õî ìúë

ô õ öï
û õ( ùî òî ó ù �

ê � úò ìïë
ò öó

û õð î ùÿë
ó ù �

ëõ ÷
ò úð î� õî ù

ô õ ì
î ò ï ùëõ

�ïÿÿ ì
õÿï

òî ó ù �ï ù
û ù �ï ì ü

ïúúóë
î ïòî ó ùúë

ï ùù
óò� õõ
�÷ì

õúúõ
û

î ù
òô õ ìõ

ð ïòî ó ùï
ðû ïò ï ö

óû õð �
ê ûû î òî ó ùï
ðð ü �öï ù

ü÷
ô üúî ëï
ð úë
ô õ öïú

óñ !
"ê ú

ëó ö÷
ì

î úõ
ó ÷

òî ö
î )ïòî ó ùú

òô ïò öï
� õî ò õ øõ ù
ô ï ì
û õ ì

ò óÿ ì
ïú ÷

òô õ ìõ
ïð úõ ö
ï ùòî ëú

óñ òô õû ïò ïú
ò ìíë
ò íì

õ �

* õ ùëõ
�òô õ( ìú

ò ïëòî øî ò ü
î ù

òô õ"#
$ ÷ì

óëõúú
î úò ó �

 ��
�+�
ïðð ï øïîð ï�ð õúó íì
ëõú

óñ î ùñ ó ìö
ïòî ó ù
ï� ó í

òòô õ!
"ê �î ùó ì

û õ ì
ò ó üî õðû ïúõ ö

ï ùòî ëï
ðð üï ùù

óò ïò õû

û ïò ï� ïúõú
ëô õ öï

�
�ô õ ìõú í

ð òî ùÿ
ï ùù
óò ïò õû úë

ô õ öï
î úò ìï ù

úð ïò õû î ùò óï ù
õ �í

î ø �

ïð õ ùò ó� � õëò �ó ì
î õ ùò õû ëó ùë

õ ÷
ò í

ïð úë
ô õ öï

�
� í
� úõ �í

õ ùòð ü �òô õëó ù
ëõ ÷

ò í
ïð úë

ô õ öï

ö
î ÿ

ô ò� õõ
�ò õ ù

û õû ó ìí
úõ

û ïú
òô õ� ïúî ú

ñ ó ì
ñ íì

òô õ ìì
õ �õ ùÿ

î ùõõ ì
î ùÿ

ïëòî øî òî õú �

& óòô ò ïú� ú �ð õÿïë üúë
ô õ öï

ï ùï
ð üúî úï ù
û ëó ùë

õ ÷
ò í

ïð ò ìï ù
úð ïòî ó ù �ï ìõ
ëó ùú

îû õ ìõ
û

ò ó� õ, -
.�
 /�  � � �

� 0�
ï ù

û � � �1�
�� 0�

� 2 �3� �î �õ ��
òô õ üëï ùù

óò� õ ÷
õ ì

ñ ó öõ
û î ùï

ñ í
ðð ü �ï í

ò ó öï
òî ë �� ïò ëô �ó ì

î õ ùò õû ÷ì
óëõúú

�
�ô õ ìõ

ïúó ù
ñ ó ì

òô î úî úòô ïòð õÿïë üú üú �

ò õ öú
øï ì ü
�î òô ìõú ÷

õëòò ó ö
ï ù ü

ò õëô ùî ëï
ð ï ù
û ùó ù

�ò õëô ùî ëï
ð ÷

ï ìï ö
õò õ ìú
4òô õ ü

íú
õ øï ì

î ó íú
ô ï ì
û �ï ù
û úó

ñ ò �ï ìõ ÷
ð ïòñ ó ìö

úï ù
û ëó ö÷

ì
î úõ

ï ìë
ï ùõë
óû î ùÿë
ó ùëõ ÷

ò ú


 �� � ��
� �1
��� ��

� É�� �

� ó ö÷í
ò õ ì

ïîû õû "#
$ ò óóð ú

ô ï øõïÿ ì
õïò ÷
óò õ ùòî ïð ò ó ìõ

û íë
õòô õëó ö÷

ð õ �î ò ü


 ï ù
û ì

î ú�� óñ ìõ
�õ ùÿ

î ùõõ ì
î ùÿ

ð ï ìÿ
õ!

"ê úòô ïò ëó ö÷
ì

î úõú
õ øõ ìï

ðô íù
û ìõ
û òô ó íú

ï ù
û



Ó Ô
5 ÔÖ

ØÐÒ
× Ù

6Ì ÐÖ
× Ø

ÈÉ7

C
on

ce
pt

ua
l

D
at

a
M

od
el

Le
ga

cy
D

at
a

M
od

el
 1

Le
ga

cy
D

at
a

M
od

el
 2

Le
ga

cy
D

at
a

M
od

el
 N

T
G

G
 1

T
G

G
 2

T
G

G
 N

to
ol

 b
ui

ld
er

sp
ec

ifi
es

/
ad

ap
ts

re
en

gi
ne

er
(t

oo
l u

se
r)

(r
e)

de
si

gn
s

S
ch

em
a 

R
ed

es
ig

n
tr

an
sf

or
m

at
io

ns
(G

T
s)

8V c`]\
9 x: ;

TU \| kp
} o

l� ZZ]
^YX

U ;
� i Y Z[ Yya \[ ^^a W `ZZ

^ ][d ^ ]uvw

ð î ùõú
óñ ëó

û õï ù
û öï

î ùò ïî ùï
øïúò ï öó í
ùò óñ û ïò ï �

�ô õ üëï ù
úô ó ì

ò õ ù÷ì
ó� õëòû í

�

ìï
òî ó ùú

ï ù
û ïëô î õ øõû óë íö

õ ùò ëó ùú
î úò õ ùë ü

� üíù
� íì
û õ ùî ùÿ ì

õ �õ ùÿ
î ùõõ ì

ú
ñ ìó ö

ð ï� ó ì
î ó íú

ï ù
û õ ìì

ó ì
�÷ì

ó ùõ
ò ïú� ú �

* ó �õ øõ ì �òô õû õ øõð ó ÷ö
õ ùò óñ õ ù ø

î ìó ù
öõ ù

ò ú

òô ïò ú í÷÷
ó ì

òòô õû õúë ì
î� õû ÷ì

óëõúú
î úï

û õ öï ù
û î ùÿ

ò ïú� �
� íìì

õ ùòð üï øïîð ï�ð õ

ò óóð úï ì
õî ùú í

þ ëî õ ùò� õëï íú
õó

ñ òô õñ óðð ó �î ùÿ
ò �ó ö

ïî ùì
õïúó ù
ú �
 2�

�ô õ ü
ð ïë�

�� ��� �� ��
� � �� 2Ë� 4î ùö

óúò"#
$ ò óóð ú �ï ùï

ð üúî úï ù
û ò ìï ù

úð ïòî ó ùï ì
õô ï ì

û �ëó
û õû î ù

ïÿõ ù
õ ìï

ð �÷í
ì÷

óúõ ÷ì
óÿ ìï ö
ö

î ùÿ
ð ï ùÿ í

ïÿõ
ï ù

û ëï ù
ô ï ì
ûð ü
� õë íú

ò ó ö
î )õûû í

õ

ò óú ÷
õëî( ëë

ô ï ìïë
ò õ ì

î úòî ëú
óñ !

"ê ú �

 È�

�ô õ ü
î ö÷

óúõ ÷
ô ïúõ

�ó ì
î õ ùò õû �úò ì
î ëòð ü

<�� �1= ���
/�

�> ��1
��
���
�� �

? ùó íì
ìõú

õï ìë
ô �

�õï
î ö

ò óó øõ ìë
ó öõ

òô õúõ
ò �ó ÷ì

ó� �

ð õ öú
�

* ó �õ øõ ì �û í
õò óú ÷
ïëõ

ð î ö
î ò ïòî ó ùú

�òô î úë
ô ï ÷

ò õ ì
ñ óë íú

õúó ù
òô õ( ìú
ò ÷ì

ó� �

ð õ ö
�ó ùð ü �

@ õ ìõ
ñ õ ì

òô õî ùò õ ìõú
ò õû ìõ

ïû õ ì
ò ó� 2É� ñ ó ìö

ó ìõ
î ùñ ó ìö

ïòî ó ùó ù
ô ó �

�õò ïë�ð õòô õúõë
ó ù

û ÷ì
ó�ð õ ö


 î ò õ ìï
òî ó ù� �

A íì
ï ÷÷
ìó

ïëô î ú ö
ïî ùð ü

� ïúõ
û ó ùë

ó ùëõ ÷
ò ú ÷ì

ó ÷
óúõ

û î ù
� ÈB� �î �õ ��

�õ íú
õ �

� /

�� 1��
� ��

 � �C�
1��

, �

 ê �D� ï ù

û úò ìíë
ò íì

õó ì
î õ ùò õû õû î ò ó ìúú ÷

õëî( õû �î òô �1
��

,

� 1�
 �= �1
.��� �
 �


 D
� ú�

ñ ó ì
� í

îðû î ùÿ
ð õÿïë üï ù
û ëó ùë

õ ÷
ò í

ïð úë
ô õ öï

õû î ò ó ìú
�

? ù

öó ì
õû õò ïîð �

�õõ ö÷
ð ó ü
E 1� ��

�
F 1��
,

F 1�
..
�1�


 �DD
�

î ù øõ ùò õû� ü
� 2

Ê� ò ó

öï ÷
ð õÿïë ü
û ïò ï ö

óû õð ú
ò óïë

ï ùó ù
î ëï

ð ��
 ���

� -
��

� �� �
.�

� ��
� "'

ï ù
û ò ó

� õõ ÷
òô õúõ ö

óû õð úë
ó ùú

î úò õ ùòû íì
î ùÿ
î ùë ì

õ öõ ù
ò ïð õû î òî ùÿ �

? ù
� 22
� �

�õô ï øõû õ �

øõð ó ÷
õû ïÿõ ù
õ ìï

ò ó ì
òô ïò ë ìõ

ïò õúï
û õû î ëï

ò õû öï ÷÷
î ùÿ

ò óóð� ïúõ
û ó ùï

ÿî øõ ù

�DD
ú ÷
õëî( ëï

òî ó ù �
�ô î úõ ù

ï�ð õú
òô õï

û ï ÷
òî ó ùó

ñ ó íì
"#
$ õ ù ø
î ìó ù

öõ ù
òò óï

ú ÷
õëî( ëð õÿïë ü

û ïò ï ö
óû õð� üúî ö÷

ð üë íú
ò ó ö

î )î ùÿ
òô õ�DD

öï ÷÷
î ùÿ

û õúë ì
î ÷

�

òî ó ù �
ê ñ ò õ ì

ï ù
î ùî òî ïð
 ï í

ò ó öï
òî ë�
ò ìï ù

úð ïòî ó ùó
ñ òô õð õÿïë üúë
ô õ öï

î ùò óòô õ

� "'
�òô õ ìõ

õ ùÿ
î ùõõ ì

ëï ùí
úõ
ï ÷ì
õû õ( ùõ

û úõ
ò óñ ëó ùë

õ ÷
ò í

ïð ��
, �.

�1
�� ��� �
 

� 1�
 �= �1
.��� �
 G H I

EJ 1-�
��

ò óî ùò õ ìïë
òî øõð üõ ù

ô ï ùëõ
ï ù

û õ �ò õ ù
û òô õ ìõú í
ð òî ùÿ

ëó ùë
õ ÷

ò í
ïð úë

ô õ öï
�

�ô î úï ÷÷
ìó

ïëô î úîðð íú
ò ìï
ò õû î ù

% î ÿ íì
õÉ �2 �

' ï� ó ì
� õ ùõ

( ò úó
ñ íú

î ùÿ
D

� ìí
ð õúî ù
K �1�

�� ï ìõ
òô õî ì

ô î ÿ
ôð õ øõð óñ ï� úò ìïë

òî ó ùï ù
û

òô õî ìì
î ëô òô õó ì ü

�
�ô õñ óðð ó �î ùÿú

õëòî ó ù
î ùò ìó

û íë
õúïú
öï

ðð "#
$ úï ö÷

ð õúëõ ù
ï ì

î ó

ÈÊ B
Ì ÍÎ ÏÐ

ÑÒ Ó Ô
Î ÏÏÕÖ
ÌÎ ÐÖ
× ØÐ
× Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝ

òô ïòû õïð ú
�î òô ï ìõ

ð ïòî ó ùï
ð !
"ê �î ùó ì

û õ ì
ò óîðð íú
ò ìï
ò õòô õû õúî ìõ

ûñ íù
ëòî ó ùï

ð î ò ü

óñ òô õò óóð �
? ù

� õëòî ó ùÉ � �
�õó í

òð î ùõ
òô õ íú

ïÿõ
óñ �DD

ò óú ÷
õëîñ üö
ï ÷÷

î ùÿ

û õúë ì
î ÷

òî ó ùú
� õò �õõ ù
ð õÿïë ü
û ïò ï ö

óû õð úï ù
û òô õ
� "' �

? ù
� õëòî ó ùÉ �L �òô õ

úï ö÷
ð õúë

õ ùï ì
î óî ú ìõ

øî úî ò õû ò óî ùò ìó
û íë

õòô õîû õïó
ñ íú

î ùÿ
� #

� ìí
ð õúò óñ íì

òô õ ì

õ ù
ô ï ùëõ

ï ù
û ìõ
û õúî ÿ ù

òô õ ìõú í
ð òî ùÿë

ó ùëõ ÷
ò í

ïð úë
ô õ öï

�
� í
� úõ �í

õ ùòð ü �
�õú

ô ó �

òô ïò� #
� ìí

ð õúë
ï ù

ñ ó ìö
ïðð ü

� õû õ( ùõ
û ïú ÷

ï ìï
ðð õðD
� ìí

ð õú �& ïúõ
û ó ù

òô î ú

ñ ó ìö
ïðû õ( ùî òî ó ù �
�õõ ö÷

ð ó üD
� òô õó ì ü

ò óû õò õ ìö
î ùõ ö

ï� ó ì÷ì
ó ÷
õ ì

òî õúó
ñ� #

�

ìí
ð õú �õ �ÿ �òô õî ì

î ö÷
ïëò ó ù

òô õî ùñ ó ìö
ïòî ó ùë
ï ÷
ïëî ò üóñ òô õò ìï ù
úñ ó ìö
õû úë

ô õ öï


 � õëòî ó ùÉ �3� �
% î ùï

ðð ü �
� õëòî ó ùÉ �É ú íö

öï ì
î )õúó íì

ìõú í
ð ò úï ù
û ëó ö÷

ï ìõú
ó íì

ï ÷÷
ìó
ïëô �î òô ìõ

ð ïò õû �ó ì
� �

Þ ßM
N
O P

ã P
Q PR

S
T S U
V âWé âS

Säé âW
X OT

VY Z
P
[\] SZ è
SâPä

é å

�ô õñ óðð ó �î ùÿú
ï ö÷

ð õúë
õ ùï ì

î óû õïð ú
�î òô ïð õÿïë ü÷ì

óû íë
ò ï ù

ûû óë íö
õ ùòî ù �

ñ ó ìö
ïòî ó ùú üúò õ ö

� ïúõ
û ó ùï
#
"&
'�^ �
�ô õï ù

ïð üúî úó
ñ òô õ!

"ê úò ï ì
ò ú

�î òô

òô õõ
�ò ìïë

òî ó ùó
ñ î ò úúë
ô õ öï

ëï
ò ïð óÿ �

�ô î ú ì
õ øõïð úï

òð õïú
ò ïðð õ �î úòî ùÿ
ò ï�ð õú

ò óÿõ
òô õ ì

�î òô òô õî ìë
óð íö
ùú �

� ëô õ öï
ëï

ò ïð óÿú
óñ ùõ
�õ ì

#
"&
'� ï ÷÷

ð î ëï
òî ó ùú

öï üïûû î òî ó ùï
ðð üëó ù

ò ïî ù
î ùñ ó ìö

ïòî ó ùó
ùë

ï ù
û îû ïò õ� õ üúï ù
û ìõ

ñ õ ìõ ù
òî ïð î ù �

ò õÿ ì
î ò üëó ùú

ò ìï
î ùò ú �
% î ÿ íì

õÉ �È úô ó �úï
úë ì
õõ ùú

ô óò óñ òô õ
K �1�

��
_  ��

��� �
E ��� �

òô ïòû î ú ÷
ð ï üúï
û õò ïîð óñ òô õï ù

ïð ü)õûð õÿïë üúë
ô õ öï

�? ù
òô î ú øî õ � �ñ ó ìõ

î ÿ ù
� õ üú

ï ìõ ì
õ ÷ì
õúõ ù

ò õû ïú
û î ìõë

ò õû õû ÿõú
� õò �õõ ù

ò ï�ð õúï ù
û ïòò ì

î� í
ò õúòô ïò� õð ó ùÿ
ò ó

ëï ù
û îû ïò õ� õ üúï ì

õúõ
òî ù

� óðûñ ïëõ �

ê úú
ò ïò õû î ù
òô õî ùò ìó

û íë
òî ó ù �ïñ í

ðð ü �ï í
ò ó öï
òî ëúë

ô õ öï
õ �ò ìïë

òî ó ùó
ñ ò õ ù
ñ ïîð ú

ò óû õò õëò ïðð ìõ
ð õ øï ùòî ùñ ó ìö

ïòî ó ùï ù
û ò ó ìõë

ó øõ ì
ô î ÿ
ô �ð õ øõðû õúî ÿ ùë

ó ùëõ ÷
ò úó

ñ ï

úë
ô õ öï

�
�ô íú

�òô õ ìõ
õ ùÿ

î ùõõ ì
ëï ù
ïûûñ íì

òô õ ì
û ó öï

î ù
� ùó

�ð õû ÿõ
ï ù

û ïúú íö÷
�

òî ó ùú
ï� ó í

òòô õ!
"ê �& ïúõ

û ó ù
òô î úî ùñ ó ìö

ïòî ó ù �òô õï ù
ïð üúî ú

ò óóð ÷ì
ó øîû õú

ï ö
õï ùú

ò óúõ ö
î �ï í

ò ó öï
òî ëï

ðð üì
õò ì

î õ øõñ íì
òô õ ìú

õ öï ù
òî ëî ùñ ó ìö

ïòî ó ù �õ �ÿ ��
� ü

î ùú ÷
õëòî ùÿ

òô õï ÷÷
ð î ëï

òî ó ùë
óû õ �úò ó ìõ

û ÷ì
óëõ

û íì
õú �õ øõ ùòô ï ù

ûð î ùÿ ÷ì
óëõ

û íì
õú

ï ù
û� ü

î ùú ÷
õëòî ùÿ

òô õï øïîð ï�ð õû ïò ïî ò úõ
ðñ �
�ô õï ù

ïð üúî ú ì
õú í

ð ò úï ì
õ íú
õû ò ó

ï ùù
óò ïò õòô õ ìõ

ð ïòî ó ùï
ð úë
ô õ öï

�õ �ÿ ��
òô õõ �í

ïð úî ÿ ù
` a
` î ù

òô õò ì
î ï ùÿ

ð õúó
ñ

òô õñ ó ìõ
î ÿ ù

� õ ü
ñ ìó ö

ò ï�ð õ
K �1�

� �
 ò ó

b 1�
� -�

�H ���

 ëñ �

% î ÿ íì
õÉ �È�

û õ ùó
ò õúòô õ

î ùñ ó ìö
ïòî ó ù

òô ïòòô õ ìõ
õ ùÿ

î ùõõ ì
ïúú íö
õúï ù

�  �� -�
� �

 � ���
 � � �
�
 ?c

"� ó øõ ì

ëó
ð íö

ùú
� ��

�� ï ù
û �� î ù
� óòôû î ìõë

òî ó ùú �
� íë
ô ïñ ó ìõ

î ÿ ù
� õ ü

�î òô ï ù
î ù øõ ìú

õ

?c
" î ö÷

óúõú
ï ùï

ûû î òî ó ùï
ð ëï ì
û î ùï
ð î ò üëó ùú

ò ìï
î ùòòô ïò ìõ

�í
î ìõú

òô ïòñ ó ì
õ øõ ì ü

�� î ùI
���
�1�

, I
���1

� òô õ ìõ
õ �î úò úï

ò í÷
ð õî ù
K �1�

� �
 
�î òô òô õúï ö

õ øïð í
õî ù

ëó
ð íö

ù
� ��

�� ï ù
û øî ëõ

�øõ ìú
ï �

% íì
òô õ ìö

ó ìõ
�î ùó í

ì
õ �ï ö÷

ð õ �òô õï ù
ïð üúî ú ì
õ �

øõïð úòô ïòòô õ ìõ
ï ìõ

ò �óû î	 õ ìõ ù
ò øï ì

î ï ùò úó
ñ ò í÷
ð õúî ù

ò ï�ð õ
K �1�
� �

 �ï ù
û òô ïò

d � \ Z]\
W `e
\[U Y[[U \ ]\Y

i \ ]V Wd Y eVaV Y ] �V [U [U \y YWV X
[ \ ]eV _^a ^ c b^d ]\a Y[V ^ _Yai Y[ Yy YW\W

e fg



Ó Ô
h

Ô
Î Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝi ÙÒ
Ñj ÛÎ kÏÕ
ÑÛÌ
ÑØÎ ÒÖ

× ÈÊ 2

=
=

8V c`]\
9 xl ;

| kp
} o

lw
_ {V ]^ _e

\ _[ ~v \a Y[V ^ _Ya� _Ya bWV WT ^^a

òô õð õÿïë üúë
ô õ öï

ëó ö÷
ì

î úõú
ï ùó ÷

òî ö
î )ïòî ó ùú

ò ìíë
ò íì

õ� É� ñ ó ì
ï ö
ï ù ü

�ò ó �öï ù
ü

ìõ
ð ïòî ó ùú
ô î ÷
� õò �õõ ù

ò ï�ð õú
m ��

<�1
� �ï ù
û b 1�
� -�

�H ���
òô ïò ëó ùú

î úò úó
ñ( øõñ ó ì

�

õî ÿ ù
� õ üú
 � ��

n /o� �
ê û õò ïîð õûû õúë ì

î ÷
òî ó ùó ù

ô ó �òô î úî ùñ ó ìö
ïòî ó ù

î úõ
�ò ìïë

ò õû

î ú
� õ üó ù
û òô õúë

ó ÷
õó

ñ òô î ú ÷
ï ÷
õ ì
ï ù

û ëï ù
� õñ ó íù
û î ùó

òô õ ìë
ó ùò ì

î� í
òî ó ùú

� 2È �

2
L �Ê �È �É �È2 �ÈÉ� �

A ùëõ
òô õ ìõ

ð ïòî ó ùï
ð úë
ô õ öï

î ú ì
õò ì

î õ øõû ï ù
û ï ùù

óò ïò õû� üó íì
ï ùï

ð üúî úò óóð �î ò

î ú
ò ìï ù

úð ïò õû î ùò óï ù
õ �í

î øïð õ ùò ëó ùë
õ ÷

ò í
ïð úë

ô õ öï
�

�ô î ú
ò ìï ù

úð ïòî ó ùõ
�÷

ð óî ò ú

ïðð úõ ö
ï ùòî ëï ù
ùó

ò ïòî ó ùú
ï ù

û õ ö÷
ð ó üú

òô õï
ûû î òî ó ùï
ð õ �÷ì

õúúî øõ ÷
ó �õ ì
óñ òô õ

� "'
ïúñ ï ìï
ú ÷
óúú

î�ð õ �
% î ÿ íì

õÉ � úô ó �úïú
ë ìõ
õ ùú

ô óò óñ òô õ
K �1�

��G I
�J p
��� �
 

E ��� �
�ô î ëôû î ú ÷

ð ï üú
òô õî ùî òî ïð ëó ùë

õ ÷
ò í

ïð ò ìï ù
úð ïòî ó ùó

ñ ó íì
úï ö÷

ð õúë
ô õ öï

�

�ô õ� ùó
�ð õû ÿõ

ï� ó í
òòô õû î	 õ ìõ ù
ò øï ì

î ï ùò úó
ñ ò í÷
ð õúî ù

ò ï�ð õ
K �1�
� �

 �ïú íú
õû

ò óë ì
õïò õï ù

î ù
ô õ ì

î ò ï ùëõ
ô î õ ìï ì

ëô ü
ñ ó ìë
ð ïúú

K �1�
� �

 
�î òô ò �ó ùõ
�ú í

� ëð ïúúõú


 _ 1�
, � 0�

K �1�
� �

 ï ù
ûq

 �
�  �

K �1�
� �

 r � �
�ô õò �óóëë í

ìì
î ùÿ ì

õð ïòî ó ùï
ð î ö÷
ð õ öõ ù

�

ò ïòî ó ùú
óñ öï ù

ü �ò ó �öï ù
üì

õð ïòî ó ùú
ô î ÷ú

�î �õ ��
òô õ� óî ù
ò ï�ð õ

s 1�
= ï ù
û òô õó ÷

òî �

ö
î )ïòî ó ùú

ò ìíë
ò íì

õ� õò �õõ ù
ò ï�ð õú

m ��
<�1

� �ï ù
û b 1�
� -�

�H ���
ï ìõ ö
ï ÷÷
õû ó ùò ó

ïúúóë
î ïòî ó ùú

� õò �õõ ù
òô õëó ìì

õú ÷
ó ù

û î ùÿë
ð ïúúõú

�
% íì

òô õ ìö
ó ìõ

�� ùó
�ð õû ÿõ

ï� ó í
ò

 �� / -�� ëó ùú
ò ìï

î ùò úï ù
û î ù øõ ìú

õ?c
" úî ù

òô õ ìõ
ð ïòî ó ùï
ð úë
ô õ öï

î ú íú
õû ò óû õ �

ò õ ìö
î ùõë

ï ì
û î ùï
ð î ò üëó ùú

ò ìï
î ùò úó

ñ ïúúóë
î ïòî ó ùú �

t u
d X

^ `]W\ ~]\YW
^ _Yya \ _Y e
\WU Y {\[ ^y \X

U ^W\ _
V _[ \ ]YX

[V {\a b x

ÈÊ È
Ì ÍÎ ÏÐ

ÑÒ Ó Ô
Î ÏÏÕÖ
ÌÎ ÐÖ
× ØÐ
× Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝ

8V c`]\
9 xf ;

| kp
} o

lw
_ {V ]^ _e

\ _[ ~
v ^ _X\ Z

[ `Yaf v \h u \WV c_\ ]
wV \ �

Þ ßx
y P\

\é âW
O P

ã P
y å

æ S] R
zé ã{ |
äé \] S

} äP\
{
} äP

[[P
äR

� ìï ù
úð ïòî ùÿ

ð õÿïë üúë
ô õ öïú

ò óëó ù
ëõ ÷

ò í
ïð úë

ô õ öïú
î úï

ëõ ù
ò ìï

ð ò ïú� î ù
"#
$ �

@ î òô î ù
òô î ú
ò ïú� ó ùõ

ñ ìõ
�í
õ ùòð ü

ñ ïëõú í
ùñ ó ìõú
õõ ùú

î ò í
ïòî ó ùú

ð î� õîû î óú üùë ì
ïëî õú

ï ù
û øï ì

î ó íú
� î ù
û úó
ñ ó ÷

òî ö
î )ïòî ó ùú

ò ìíë
ò íì

õú �
' óúò ë íìì

õ ùòð üõ �î úòî ùÿ
"#
$ ò óóð ú

ï ìõ
ùó

ò ï�ð õò óû õïð �î òô ú íë
ô úî ò í

ïòî ó ùú
� õëï íú

õòô õî ì
ò ìï ù

úð ïòî ó ù÷ì
óëõúú

î ú

ô ï ì
û �ëó
û õû íú

î ùÿÿ
õ ùõ ì
ïð �÷í
ì÷

óúõ ÷ì
óÿ ìï ö
ö

î ùÿ
ð ï ùÿ í

ïÿõú
�

? ù
K �1�

�� �òô õ öï ÷÷
î ùÿ

� õò �õõ ù
ïð õÿïë ü

û ïò ï öó
û õð ï ù
û òô õ� "'

î ú
û õ( ùõ
û� ü

ïúõ
ò óñ ��

, �.
�
.��
��  �1
-�
��

û õ( ùõ
û� üï�DD

�
�ô î úï ÷÷

ìó
ïëôñ ïëîð î ò ïò õúõï
ú ü

ë íú
ò ó ö

î )ïòî ó ùó
ñ ó íì

õ ù ø
î ìó ù

öõ ù
ò ïëëó ì

û î ùÿ
ò óû î	 õ ìõ ù
ò ï ÷÷

ð î ëï
òî ó ùë

ó ùò õ �ò ú �

? ùÿ
õ ùõ ì
ïð �ï

�DD
ú ÷
õëî( õúï

� îû î ìõë
òî ó ùï

ð öï ÷÷
î ùÿ

� õò �õõ ù
ò �óû óë íö

õ ùò

ò ü÷
õú
 � ïúõ

û ó ù
òô õî ì

ê �D ìõ ÷ì
õúõ ù

ò ïòî ó ù�

 ëñ �� 2

Ê�� �
� ó ùúõ

�í
õ ùòð ü �òô î úõ ù
ï�ð õú

íú
ò óÿõ ù

õ ìï
ò õúë

ô õ öï
öï ÷÷

î ùÿ
ò óóð úòô ïò ú í÷÷

ó ì
ò ìõ

øõ ìú
õõ ùÿ

î ùõõ ì
î ùÿ

ïú
�õðð

ïú
ñ ó ì

�ï ì
û õ ùÿ

î ùõõ ì
î ùÿ

óñ û ïò ï� ïúõú
ëô õ öïú

� 2É� �
? ù

òô î úë
ô ï ÷

ò õ ì �
�õñ óë íú

ó ù

òô õ ìõ
øõ ìú

õõ ùÿ
î ùõõ ì
î ùÿ

ïú ÷
õëò �ó ùð ü �

% î ÿ íì
õÉ �L ÷ì
õúõ ù

ò úï
úî ö÷

ð õõ
�ï ö÷

ð õó
ñ ï

�DD
úë

ô õ öï
öï ÷÷

î ùÿ ìí
ð õòô ïò

û õ( ùõú
òô õëó ìì

õú ÷
ó ù

û õ ùë ü
� õò �õõ ùì

õð ïòî ó ùï
ð ëó
ð íö

ùú
ò óï
òò ì

î� í
ò õú

î ù
òô õ

� "' �
�ô õúó

ð îû ÷
ï ì

ò ú

 î �õ ��ùó

û õú
~ � �
� � �I
� �ï ù

û òô õï
òò ïëô õû .��

õû ÿõú
�

û õúë ì
î� õòô õúó

�ëï
ðð õû ��

 � �C� /��1
� �

�ô îð õòô õû ïúô õû ÷
ï ì

ò ú
 î �õ ��ùó
û õú
~ � �
� � �

I
� �ï ù

û òô õï
òò ïëô õû õû ÿõú

�
û õúë ì

î� õòô õúó
�ëï

ðð õû ��� � �� �
 �
�1� �

ê �DD
ìí

ð õ

ìõ ÷ì
õúõ ù

ò úïë
ó ùë

î úõ ù
óò ïòî ó ù

ñ ó ì
ï ùíö

� õ ìó
ñD

� úòô ïò ëï ù
� õû õ ì

î øõûñ ìó ö
î ò �

% ó ìõ
�ï ö÷

ð õ �
�õëï ù

û õ ì
î øõïD
� �

� �
òô ïòò ìï ù

úð ïò õúï ì
õð ïòî ó ùï

ð ëó
ð íö

ùî ùò óï ù



Ó Ô
�

Ô
ÛÌ ÍÑk
Î ÒÑÙ

ÑÛ Ö
Ý ØÐ

ÒÎ ØÛ �× Òk
Î ÐÖ
× ØÒ

6Õ
ÑÛ

ÈÊ 

ru
le

 M
ap

S
im

pl
eA

ttr
 =

tr
an

sf
er

R
2.

N
am

e 
:=

 L
2.

N
am

e;
en

d;

ha
s

m
ap

M
2

: M
ap

A
ttr

L1
: T

ab
le

L2
: C

ol
um

n
m

ap

ha
s

R
1

: C
la

ss

ha
s

m
ap

m
ap

M
1

: M
ap

Ta
bl

e

R
2

: A
ttr

8V c`]\
9 x� ;� Y eZ

a \Tgg eY Z
ZV _c]`

a \� k�
� t �

�} o
� ll p

ïòò ì
î� í

ò õî ù
òô õ� "'

�� ü
ò ï� î ùÿ
òô õëó ù
ò õ �ò �÷

ï ì
ò ï ù

û òô õ 1
��
��� �
 �� /��1

�
 ùó
û õ

~ � ï ù
û òô õï

òò ïëô õû, ��õ
û ÿõ� ïú

òô õð õñ ò �ô ï ù
û úîû õï ù
û òô õõ ù

òî ìõ ìí
ð õïú

òô õ

ì
î ÿ

ô ò �ô ï ù
û úîû õó

ñ �
� � �

ê ùï
ð óÿó í

úð ü �
�õëï ù

ïð úó
û õ ì

î øõï
= �1

<�1
� � �

�  ��1
�  �

D
� �

� �
òô ïòò ìï ù

úð ïò õúú
î ö÷

ð õï
òò ì

î� í
ò õúò óëó

ð íö
ùú �

@ õ ìõ
ñ õ ì

ò ó� 2
Ê �2

�22
� ñ ó ì

ï ö
ó ìõ

û õò ïîð õûû õúë ì
î ÷

òî ó ùó
ñ �DD

úï ù
û òô õî ì

ï ÷÷
ð î ëï

òî ó ù
ò ó

"#
$ �

Þ ß�Z è
{ S

[P
T Sæ SR

é W â|
äPâR

� åä
[P

ãé åâ
T ç] SR

" í
õò óòô õúõ ö
ï ùòî ëÿ
ï ÷

� õò �õõ ùö
óúòð õÿïë ü

û ïò ï ö
óû õð úï ù

û ó íì
ó� � õëò �

ó ì
î õ ùò õû�
"'

�òô õ ìõú í
ð ò óñ òô õî ùî òî ïð ëó ùë

õ ÷
ò í

ïð úë
ô õ öï

ò ìï ù
úð ïòî ó ùó

ñ ò õ ù
ô ïú

ïúò ìíë
ò íì

õúî ö
îð ï ì

ò óòô õð õÿïë üúë
ô õ öï

�
% ó ì
î ùú

ò ï ùëõ
�î ù

òô õëïú
õó

ñ ó íì
ð õÿïë ü

ìõ
ð ïòî ó ùï
ð úë
ô õ öï

�òô î ú ö
õï ùú

òô ïò� ïúî ëï
ðð ü �ò ï�ð õú
� õëó ö

õë
ð ïúúõú

�ëó
ð íö

ùú

� õëó ö
õëð ïúú
ïòò ì

î� í
ò õú �ï ù

ûñ ó ìõ
î ÿ ù

� õ üúï ì
õò ìï ù
úð ïò õû î ùò óïúú
óëî ïòî ó ùú �

? ù

ó ì
û õ ì

ò óõ
�÷

ð óî ò ïûû î òî ó ùï
ð ëó ùë

õ ÷
ò úó

ñ òô õ� "'
ð î� õïÿÿ ì

õÿï
òî ó ù


 î �õ ��ëó ö÷
ð õ �

ïòò ì
î� í

ò õú� ï ù
û î ù
ô õ ì

î ò ï ùëõ
�òô õî ùî òî ïð ëó ùë

õ ÷
ò í

ïð ò ìï ù
úð ïòî ó ùó

ñ òô õð õÿïë ü

úë
ô õ öï

ëï ù
î ùò õ ìïë

òî øõð ü
� õ ìõú

ò ìíë
ò íì

õû� üíú
î ùÿ

òô õ
K �1�

��G I
�J p
��� �
 � ��� �

� óïë
ô î õ øõòô î ú �

K �1�
�� ÷ì

ó øîû õúï ÷
ìõ

û õ( ùõ
û úõ

ò óñ� #
� ìí

ð õú �

@ õ ìõ
øî úî ò ó íì

úï ö÷
ð õúëõ ù

ï ì
î óò óîðð íú

ò ìï
ò õòô õï ÷÷

ð î ëï
òî ó ùó

ñ� #
� ìí

ð õú 4% î ÿ íì
õ

É �3 úô ó �úïú
õëó ù

û
 öï ùí
ïðð üï ùù
óò ïò õû� úë ì
õõ ùú

ô óò óñ òô õ
K �1�

��G I
�J p
��� �
 

� ���
òô ïòû î ú ÷

ð ï üúï ì
õúò ìíë

ò íì
õû øõ ìú

î ó ùó
ñ òô õî ùî òî ïð ëó ùë

õ ÷
ò í

ïð úë
ô õ öï

úô ó �ù

î ù
% î ÿ íì

õÉ � 4? ò ëó ù
ò ïî ùú

ï ùõ
�ÿõ ù

õ ìï
ð î )ïòî ó ùp ��-

.�
 �ñ ó ìë

ð ïúúõú
b 1�

� -�
� /

H ���
ï ù

û I
���
�1�

, I
���1

� �ëð ïúú
b 1�

� -�
�H ���

ô ïú
� õõ ùú ÷
ð î òî ù

ò �óïúú
óëî ïò õû

ëð ïúúõú
b 1�

� -�
�H ���

ï ù
û b 1�
� -�

� �ëð ïúú
K �1�

� �
 ô ïú

� õõ ù
ïÿÿ ì
õÿï

ò õû î ùò óë
ð ïúú

ÈÊL
Ì ÍÎ ÏÐ

ÑÒ Ó Ô
Î ÏÏÕÖ
ÌÎ ÐÖ
× ØÐ
× Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝ

S
p

lit
C

la
ss

 (

G
en

er
al

iz
eN

ew
G

en
er

al
iz

eE
xi

st
in

g

S
p

lit
C

la
ss

A
g

g
re

g
at

e

A
g

g
re

g
at

eI
n

C
la

ss

R
em

o
ve

A
rt

K
ey

8V c`]\
9 x� ;

| kp
} o

lw
_ {V ]^ _e

\ _[ ~v \i \WV c_\iv ^ _X\ Z
[ `Ya� X

U \ eY

p ��-
.�
 � �ëð ïúú

m ��
<�1

� �
ô ïú
� õõ ù

ò ìï ù
úñ ó ìö
õû î ùò óïë
ó ö÷

ð õ �ïòò ì
î� í

ò õó
ñ

ëð ïúú
b 1�

� -�
�H ���

�ï ù
û ï ì

òî( ëî ïð� õ üú
ô ï øõ� õõ ùì

õ öó
øõû �

? ùó í
ì

ï ÷÷
ìó

ïëô �
� #

� ìí
ð õúï ì

õñ ó ìö
ïðð ü

û õ( ùõ
û� üD

� ìí
ð õú
� ïúõ
û ó ù

òô õ

� �-
��

� /�-
�, �-

� òô õó ì ü
� ÈL� �

�ô ïò öõ
ï ùú

�
�õõ ö÷

ð ó ü
�� �� /�� � ��� �1
��

, �ëó ù
úî úò �

î ùÿ
óñ úõ

ò úó
ñ ùó
û õï ù
û õû ÿõ

îû õ ùòî( õ ìú
�úó íì

ëõ
ï ù

û ò ï ìÿ
õòñ íù
ëòî ó ùú

ñ ó ì
õû ÿõú

�

ï ù
û ùó
û õï ù
û õû ÿõ
ð ï� õð î ùÿ

ñ íù
ëòî ó ùú �

? ùï
ûû î òî ó ù �ó íì

ùó
û õúï ì

õï
òò ì

î� í
ò õû �

@ î òô î ù
òô î úòô õó ì ü

�
�õ ìõ ÷ì

õúõ ù
òû ïò ï� ïúõú

ïúÿ ì
ï ÷

ô úë
ó ùú

î úòî ùÿ
óñ ïû ïò ï� ïúõ

úë
ô õ öï ì

õ ÷ì
õúõ ù

ò ïòî ó ù

 í÷÷

õ ì÷
ï ì

ò óñ % î ÿ íì
õÉ �É� ï ù

û ï ìõ ÷ì
õúõ ù

ò ïòî ó ùó
ñ òô õ

û ïò ï� ïúõ
õ �ò õ ùú

î ó ù

 ð ó �õ ì÷

ï ì
ò óñ % î ÿ íì

õÉ �É� �
@ õ íú

õ ùó
û õúó

ñ ò ü÷
õ

� �
���

ò ó

ìõ ÷ì
õúõ ù

ò ëð ïúúõú
�

ê úúóë
î ïòî ó ùú

ï ìõ ì
õ ÷ì
õúõ ù

ò õû� ü
ò �óïúú

óëî ïòî ó ùú
ò í

� ùó
û õú

öí
ò í

ïðð üëó ùù
õëò õû øî ï ��
���

õû ÿõú
�

ê ùïú
úóë

î ïòî ó ùú
ò í

� ùó
û õ ìõ ÷ì

õúõ ù
ò ú
òô õ

ìó
ð õòô ïòòô õëó ìì

õú ÷
ó ù

û î ùÿë
ð ïúú
ô ïúî ù

òô ïò ïúúóë
î ïòî ó ù �
@ õ íú

õ ùó
û õúó

ñ ò ü÷
õ

� /I
�= E ò ó ìõ ÷ì
õúõ ù

ò �C
����
� /�
 �ìó

ð õú �ùó
û õúó

ñ ò ü÷
õn /� /I
�= E ò ó ìõ ÷ì
õúõ ù

ò

�� /
.��

� ó ùõ ì
óð õú �ï ù

û ùó
û õúó
ñ ò ü÷

õH ��I
�= E ò ó ìõ ÷ì

õúõ ù
ò .�

 �ìó
ð õú �

_ �� 1
E

ùó
û õú ìõ ÷

ìõú
õ ùòòô õï

òò ì
î� í

ò õúó
ñ ëð ïúúõú

�
@ î òô î ùó íì

ÿ ìï ÷
ô úë
ô õ öï

�
�õ íú

õò ü÷
õ

� �
���

b 1��
E ïúú í÷

õ ì
ò ü÷

õñ ó ì
ïðð� î ù

û úó
ñ ëð ïúú ÷ì

ó ÷
õ ì

òî õú �
ê ðð ëð ïúú ÷ì

ó ÷
õ ì

òî õú

ï ìõ
ëó ùù
õëò õû ò óòô õî ìë

ð ïúú
øî ïï

, ��õ
û ÿõ �

ê ððû ïò ï� ïúõú
ëô õ öï
ùó

û õúë
ï ìì ü

ï  
�.
�ïòò ì

î� í
ò õ �c óû õúó

ñ ò ü÷
õ

q � � ìõ ÷ì
õúõ ù

ò ó� � õëò úî ù
û ïò ï� ïúõ

õ �ò õ ùú
î ó ùú �

A � � õëò ÷ì
ó ÷
õ ì

òî õúï ì
õ ìõ ÷ì
õúõ ù

ò õû øî ï� /I
�= ùó

û õú

 õ �ïëòð ü �ó ùõ

ð î ù� ú� �H ��I
�=

ùó
û õú
 öï ù

ü �ð î ù� ú� �õò ë �
$ ïëô ùó

û õî ù
òô õû ïò ï� ïúõ

õ �ò õ ùú
î ó ù

ô ïúõ
�ïëòð üó ùõ

�  �� �= õû ÿõë
ó ùù
õëòî ùÿ

î òò óòô õëó ìì
õú ÷
ó ù

û î ùÿú
ëô õ öï
õð õ öõ ù

ò �
% ó ì

û ïò ï� ïúõ

ÿ ìï ÷
ô úï
ð ï ìÿ

õ ùíö
� õ ì

óñ ëó ùú
î úò õ ùë üëó ùú

ò ìï
î ùò ú öí

úòô óðû òô ïò ï ìõ
ñ ó ìö

ïðð ü

û õ( ùõ
û î ùó íì

ÿ ìï ÷
ô úë
ô õ öï

�
ê úó ù

õõ
�ï ö÷

ð õ �
�õû õ öï ù

û òô ïò ï� /I
�= ùó

û õ

ô ïúõ
�ïëòð üó ùõ

ó í
ò ÿó

î ùÿ
ð î ù� õû ÿõë

ó ùù
õëòî ùÿ

î òò óï ù
óòô õ ì

ð î ù� úò í
� ùó
û õ �



Ó Ô
�

Ô
ÛÌ ÍÑk
Î ÒÑÙ

ÑÛ Ö
Ý ØÐ

ÒÎ ØÛ �× Òk
Î ÐÖ
× ØÒ

6Õ
ÑÛ

ÈÊ 3

d
at

ab
as

e 
sc

h
em

a

inst_of

a
: 1

-R
ef

T
b

: 1
-R

ef
T

e
=

 c
la

ss
f

: C
la

ss

ha
s

as
so

c

ha
s

ha
s

lin
k

inst_of

inst_of

inst_of

l
: 1

-R
ef

h
: O

bj
i

: O
bj

d
: S

et
R

ef
T

g
: C

la
ssha

s

inst_of

as
so

c
c

inst_of m
: 1

-R
efha

s

ha
s

: S
et

R
ef

T

n
: S

et
R

ef

ha
s

j
: O

bj

inst_of

inst_of

o
: S

et
R

ef

ha
s

k
: O

bj

d
at

ab
as

e 
ex

te
n

si
o

n

link

o o o

8V c`]\
9 x9 ;g ]Y Z

U v \ Z]\W
\ _[ Y[V ^ _^d Yu Y[ Yy YW\


 c óò õ �H ��I
�= ùó

û õú ö
ï ü

ô ï øõ ùó
ó ìöí

ð òî ÷
ð õó í

ò ÿó
î ùÿ

ð î ù� õû ÿõú
��

ê ñ ó ìö
ïð

û õ( ùî òî ó ùó
ñ ïðð ëó ùú

ò ìï
î ùò úî úÿ
î øõ ù
î ù

� È3� �

O S� âé ãé åâ
Þ ß� ßàX � Päãé P]Z è

{ S
[P

T Sæ SR
é W â|

äPâR
� åä

[P
ãé åâ

T ç] SR
Y

ê ÷
ï ì

òî ïð� #
� ìí

ð õ� � î ú
û õ( ùõ
û� üï ÷

ïî ì
óñ
 û ó í

�ð õ �÷í
úô ó í

ò� D
� ìí

ð õú
� � a


 � ���
�ô õ ìõ

�î úë
ïðð õû òô õ �

� 1-�
� -1

�� 1�
 �= �1
.��� �
 1-�
�ï ù

û �î ú
òô õ�  �� � �

�

.��
��  �1
-�
�óñ� � �

�ô õú
ò ìíë
ò íì

õò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õ ìõ ÷ì
õúõ ù

ò úï
ñ íù

ëòî ó ù

� 4
�� � �

�
� òô ïòî ú
û õ( ùõ
û ó ù

òô õú í
� úõ

ò�� � �
� óñ ïðð ÷

óúú
î�ð õúë

ô õ öïú
� �

�ô õ ìõ
õïë

ô �
�

�� �
ô ïú

ò óúï
òî úñ ü
òô õ ÷ì

õëó ù
û î òî ó ùó

ñ� � �î �õ ��õïë
ô �

�
�� �
ô ïú

ò óëó ù
ò ïî ùï

øïð îû öï
ò ëôñ ó ì
òô õð õñ ò �ô ï ù

û úîû õó
ñ � �

ê ëëó ì
û î ùÿ

ò óïÿ
î øõ ùï ÷÷

ð î ëï
òî ó ù�

� a
�
 �� óñ òô õúò ìíë
ò íì

õò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õ �

òô õî ùú
ò ï ùëõ

öï ÷÷
î ùÿ ìí

ð õ� 4
�
 �� �

�
�
 �

�� ëó ù
øõ ì

ò ú
û ïò ï� ïúõ

õ �ò õ ùú
î ó ùú

óñ

�
ò óõ

�ò õ ùú
î ó ùú

óñ òô õò ï ìÿ
õò úë

ô õ öï
�

� �
ê òòô î ú ��
  �
û õ ùó

ò õúòô õ�  = �1
.��� �
 

���
��� � �óñ ïúë

ô õ öï
 
�ô î ëô î ú

û õ( ùõ
û ïú

òô õúõ
ò óñ ïðð øïð îûû ïò ï� ïúõú
ò ïò õú


 ó ì
î ùú

ò ï ùëõú
� óñ   �

I
�.
�1> ¡

A � øî ó íú
ð ü �� öíú

ò� õëó ù
ò ïî ùõ

û î ù
� �î �õ ��

òô õ ìõ
õ �î úò ú

òô õî ùë
ð íú

î ó ùö
ó ì÷

ô î ú ö

�¢ 4� �
�� �

* õ ùëõ
�

�õëï ù
û õ( ùõ

� ïúï
ú í

� ìí
ð õó

ñ � �! ïò õ ì
ó ù ��

�îðð úõ ì
øõ

ïúï
ú í

� ìí
ð õñ ó ì

òô õï ö
ïð ÿï ö
ïòî ó ùó

ñ � ò óï ÷
ï ìï

ðð õð ÿ ìï ÷
ô ìõ

�ì
î òî ùÿ ìí

ð õ
 ëñ �

� ÈÊ��
òô ïòò ìï ù

úñ ó ìö
úï
ÿ ìï ÷

ô úë
ô õ öï

ò óÿõ
òô õ ì

�î òô î ò úõ
�ò õ ùú

î ó ù
 ú� �
? ù

òô õ

ñ óðð ó �î ùÿ
�

�õ ö
ï� õ íú
õó

ñ òô î ú ÷ì
ó ÷
õ ì

ò ü
� ü
û õ( ùî ùÿ

ó ùð üó ùõ
D

� ìí
ð õ
 òô õ

î ùú
ò ï ùëõ

öï ÷÷
î ùÿ ìí

ð õ�� ï ù
û öï ì
� î ùÿ

òô õëó ù
ò ïî ùõ

û úò ìíë
ò íì

õò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ù

ìí
ð õ� �

£¤

ÈÊ É
Ì ÍÎ ÏÐ

ÑÒ Ó Ô
Î ÏÏÕÖ
ÌÎ ÐÖ
× ØÐ
× Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝ

t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
S
p
l
i
t
C
l
a
s
s
(
 
c
 
:
C
l
a
s
s
,
 
n
e
w
N
a
m
e
 
:
S
t
r
i
n
g
)
 
=

3
: 1

-R
ef

T
4

: 1
-R

ef
T

c
5

: C
la

ss

ha
s

as
so

c

ha
s

8
: 1

-R
ef

ha
s

ha
s

lin
k

:=
:

st
ru

ct
ur

e 
tr

an
sf

or
m

at
io

n 
ru

le

in
st

an
ce

 m
ap

pi
ng

 r
ul

e

inst_of

inst_of

:=
:

inst_of

inst_of

7
: 1

-R
ef

2
: O

bj
6

: O
bj

c

inst_of

2
: O

bj

∀
 c

2
∈

 C
la

ss
 : 

c2
.n

am
e 

!=
 n

ew
N

am
e;

5’
.n

am
e

=
 n

ew
N

am
e

8V c`]\
9 x¥ ;� X

U \ eYv \i \WV c_T ]Y _W
d ^ ]eY

[V ^ _� �} t l¦} knn

% î ÿ íì
õÉ �Ê úô ó �úï ù
õ �ï ö÷

ð õ� #
� ìí

ð õ �
�ô î ëô ëó ùú

î úò úó
ñ òô õú

ò ìíë
ò íì

õò ìï ù
ú �

ñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õ
 í÷÷
õ ì÷
ï ì

ò óñ % î ÿ íì
õÉ �Ê� ï ù

û òô õî ùú
ò ï ùëõ

öï ÷÷
î ùÿ ìí

ð õ
 �ô óð õ

% î ÿ íì
õÉ �Ê� �c óò õ �

�õ íú
õï

b 1��
1��

�ð î� õ ùó
ò ïòî ó ù


 ëñ �
� ÈL��

ò ó ìõ ÷ì
õúõ ù

ò� #
�

ìí
ð õú �õ øõ ù

òô ó íÿ
ô �õõ ö÷
ð ó ü

òô õû ó í
�ð õ �÷í

úô ó í
ò ï ÷÷

ìó
ïëô �

�ô íú
�òô õ( ÿ íì

õ

úô ó �úó ù
ð ü

òô õð õñ ò ÿ ìï ÷
ô §

ï ù
û òô õ ì

î ÿ
ô ò ÿ ìï ÷
ô ¨

óñ òô õ ìõ ÷ì
õúõ ù

ò õû ÿ ìï ÷
ô

ìõ
�ì

î òî ùÿ ìí
ð õ �
�ô õÿ

ð í
õî ùÿÿ ì
ï ÷

ô © ëó ùú
î úò ú� íú

ò óñ òô õëó ö
öó ù÷

ï ì
ò úó

ñ §

ï ù
û ¨

�
�ô õ ö

ó ì÷
ô î ú öú
ª 4

© �
�§

ï ù
û «

4
© �

�¨
ï ìõ

� íú
òòô õó

� øî ó íú

î ùë
ð íú

î ó ùú �

O S� âé ãé åâ
Þ ß� ßMX V ¬

Sèç
ãé åâ

å
�
T Sæ SR

é W â|
äPâR

� åä
[P

ãé åâ
T ç] SR

Y

�ô õ ÷
ï ìï

ðð õð õ �õë í
òî ó ùó

ñ ï ìõ
û õúî ÿ ù

ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õî ú
û õ( ùõ
û� ü

ñ í
ðð ü

ú üùë
ô ìó ù

î )õû ÷
ï ì

òî ïð ëó øõ ì
î ùÿú

� ÈÊ� �
�ô õ ìõ

òô õî ùú
ò ï ùëõ

öï ÷÷
î ùÿ ìí

ð õúï ì
õñ í

ðð ü

ú üùë
ô ìó ù

î )õû� ü
òô õ
 ëó ù
ò ïî ùõ

û� úò ìíë
ò íì

õò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õ �? ùï
ûû î òî ó ù

�õ

ëó ùú
îû õ ì

ó ùð ü
î ù� õëòî øõ ö

ïò ëô õúñ ó ì
òô õúò ìíë
ò íì

õò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õï ù
û õïë
ô

ï ÷÷
ð î ëï

òî ó ùó
ñ òô õî ùú

ò ï ùëõ
öï ÷÷

î ùÿ ìí
ð õ �

? ùñ ó ìö
ïðð ü �ï ù

� #
� ìí

ð õî úõ
�õë í

ò õû� ü
( ìú

ò( ùû î ùÿ
ï ö
ïò ëôñ ó ì


 òô õð õñ ò �

ô ï ù
û úîû õ� óñ î ò úú

ò ìíë
ò íì

õò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õ �
� í
� úõ �í

õ ùòð ü �
�õð óó

�ñ ó ì
ïðð

÷
óúú

î�ð õõ
�ò õ ùú

î ó ùú
óñ òô î úú

ò ìíë
ò íì

õ ìí
ð õ ö

ïò ëô ò ó ö
ïò ëô õú

ñ ó ì
òô õî ùú
ò ï ùëõ

öï ÷÷
î ùÿ ìí

ð õ �
�ô õ ìõ

� ü �
�õëó ù

úò ìíë
ò ï ùï ö

ïð ÿï ö
ïò õû ÿ ìï ÷

ô ìõ
�ì

î òî ùÿ ìí
ð õ �

�ô õõ
�õë í

òî ó ùó
ñ òô õ ìõú í
ð òî ùÿ

ï öï
ð ÿï ö

ïò õû ÿ ìï ÷
ô ìõ

�ì
î òî ùÿ ìí

ð õõ
�õë í

ò õúòô õ

úò ìíë
ò íì

õò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùó ù

ð üó ùëõ
�

�ô îð õòô õ�  �� � �
�
.��
��  �1
-�
�î úõ
�õë í

ò õû

ìõ ÷
õïò õûð ü

ñ ó ì
ïðð î ùú

ò ï ùëõú
óñ òô õ ö
ïò ëô õû úë

ô õ öï
õð õ öõ ù

ò ú �

% ó ì
õ �ï ö÷

ð õòô õ� #
� ìí

ð õH ��
� �� �

���

 % î ÿ íì

õÉ �Ê�
î úï ÷÷

ð î õû� ü
( ìú

òð óó
� î ùÿ

ñ ó ì

ï ö
ïò ëôñ ó ìë

ð ïúú
�


 �ô î ëô î úïë
ò í

ïðð ü÷
ïúúõ

û ïú ÷
ï ìï ö
õò õ ì� �

� í
� úõ �í

õ ùòð ü �òô õ



Ó Ô
�

Ô
ÛÌ ÍÑk
Î ÒÑÙ

ÑÛ Ö
Ý ØÐ

ÒÎ ØÛ �× Òk
Î ÐÖ
× ØÒ

6Õ
ÑÛ

ÈÊÊ

î ùú
ò ï ùëõ

öï ÷÷
î ùÿ ö

ïò ëô õúï
ðð ó� � õëò úî ù

òô õë íìì
õ ùòû ïò ï� ïúõ
õ �ò õ ùú

î ó ù
òô ïò

ëó ö÷
ð ü

ò ó ùó
û õÈ �î �õ ��

òô ïò ï ìõ
ëó ùù
õëò õû ò óòô õ ö
ïò ëô óñ � øî ï�  �� �= õû ÿõú

�

�ô õ ìõú í
ð òî ùÿ

ï öï
ð ÿï ö

ïò õû ìí
ð õÿõ ù

õ ìï
ò õúï ù

õ �ëð ïúú
3

�î òô ùï ö
õ  
�<

 �.
�

ï ù
û �î òô ï2 42 ïúúóë

î ïòî ó ù
ò óòô õó ì

î ÿî ùï
ð ëð ïúú �

? ùï
ûû î òî ó ù �ïðð î ùú

ò ï ùëõú
óñ

òô õó ì
î ÿî ùï

ð ëð ïúú
ï ìõ

ò ìï ù
úñ ó ìö
õû ò óð î ù� õû ÷
ïî ìú
óñ ó� � õëò úòô ïò ëó ö÷

ð ü
ò óòô õ

ùõ
�úë

ô õ öï
�

? ùó ì
û õ ì

ò ó� õï ÷÷
ð î ëï
�ð õ �ó íì

úï ö÷
ð õ ìõ
û õúî ÿ ù

ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õH ��
� �� �

���


 % î ÿ íì
õÉ �Ê�

ô ïú
ò óñ í

ð( ðð
òô õ �

�1���
��
�� -�  ��
�
 � � �� �
 
� ÈÊ� �

" õñ �
L �È �2B� �
�ô õ

÷
ï ìï

ðð õð ÿð í
î ùÿë

ó ù
û î òî ó ùì

õ �í
î ìõú

òô ïòòô õï ö
ïð ÿï ö
ïò õû ìí

ð õñ í
ð( ðð ú

òô õ� � /

��
�  �

�� ��
ï ù

û òô õ�� � ��® ��
�� �

 ��
 � � �� �
 �

ê òòô î ú �òô õû ï ùÿ
ð î ùÿ

õû ÿõë
ó ù

û î �

òî ó ùì
õ �í

î ìõú
òô ïòòô õû õð õòî ó ùó

ñ ùó
û õú öí

úò ùó
ò ë ìõ

ïò õû ï ùÿ
ð î ùÿ

õû ÿõú
ï ù

û

òô õîû õ ùòî( ëï
òî ó ùë

ó ù
û î òî ó ù
û õ öï ù
û úòô ïò õû ÿõú

ó ìù
óû õúòô ïò öï

ò ëô òô õúï ö
õ

ô óúò ÿ ìï ÷
ô õð õ öõ ù

òô ï øõò ó� õ ÷ì
õúõ ì

øõû �

ê ìõ
û õúî ÿ ù

ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õï
î öú

ò óú ÷
õëîñ üï ö
óû î( ëï

òî ó ùó
ñ û ïò ï� ïúõ

úë
ô õ öïú

î ùë
ð í
û î ùÿ

òô õ ö
î ÿ ìï

òî ó ùó
ñ î ò úë íì

ìõ ù
ò õ �ò õ ùú

î ó ù �
* ó �õ øõ ì �

�õ
�ï ùò

ò ó ÷ì
ó øîû õÿõ ù
õ ìï

ð ìõ
û õúî ÿ ù

ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùú

òô ïò ï ÷÷
ð ü

ò óï
û ïò ï� ïúõú

ëô õ öï

î ù
û õ ÷

õ ù
û õ ùò óñ î ò úë íì

ìõ ù
ò õ �ò õ ùú

î ó ù �
�ô íú

�
�ô õ ùõ øõ ì

òô õú
ò ìíë
ò íì

õò ìï ù
úñ ó ì

�

öï
òî ó ùìí

ð õ ÷
ï ì

òî úï ÷÷
ð î ëï
�ð õ �

�õ ìõ
�í

î ìõ
òô ïòòô õî ùú
ò ï ùëõ

öï ÷÷
î ùÿ ìí

ð õô ïúò ó

� õï
�ð õò ó ö

î ÿ ìï
ò õòô õû ïò ï �

�ô õ ìõ
ñ ó ìõ

�
�õî ùò ìó

û íë
õòô õñ óðð ó �î ùÿ

û õ( ùî òî ó ù 4

O S� âé ãé åâ
Þ ß� ßxX } SâSä

P]Z è
{ S

[P
T Sæ SR

é W â|
äPâR

� åä
[P

ãé åâ
T ç] SR

Y

% ó ì
ï øïð îû� #

� ìí
ð õ�

�õ ìõ
�í

î ìõ
òô ïòñ ó ì

ï ù ü
û ïò ï� ïúõú

ëô õ öï
�
ï ù

û ï ù ü
óñ

î ò úõ
�ò õ ùú

î ó ùú
�
 ��

òô õï ö
ïð ÿï ö
ïò õû ìí

ð õ öí
úòñ í

ð( ðð
òô õ ÷

ï ìï
ðð õð ÿð í

î ùÿë
ó ù �

û î òî ó ù �
@ õëï

ðð òô î úë
ó ù

û î òî ó ù
òô õ �

� 
�1��
��1
���
��
�� -�  ��
�
 � � �� �
 �

ê ìõ
û õúî ÿ ù

ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õòô ïòñ í
ð( ðð úòô õÿõ ù

õ ìï
ð ÷

ï ìï
ðð õð ÿð í

õî ùÿë
ó ù

û î òî ó ù
î úë

ïðð õû

ï �
� 
�1��
��

, �.
�1
�� ��� �
 � 1�
 �= �1
.��� �
 1-�
� �

I
�.
�1> ¡

�ô õú í÷÷
óúî òî ó ù

òô ïòòô õ ÷
ï ìï

ðð õð ÿð í
õî ùÿë
ó ù

û î òî ó ù
ô ïú

ò ó� õñ í
ð( ðð õûñ ó ì

���

÷
óúú

î�ð õï ö
ïð ÿï ö
ïòî ó ùú
óñ ïÿõ ù
õ ìï

ð� #
� ìí

ð õ
 " õ( ùî òî ó ùÉ �L �� õ ùú íì
õú

òô ïò

òô õî ùú
ò ï ùëõ

öï ÷÷
î ùÿ
î úï

�ð õò ó ö
î ÿ ìï

ò õòô õû ïò ï� ïúõ
õ �ò õ ùú

î ó ù �
�ô õ ùõ øõ ì

òô õ

úò ìíë
ò íì

õò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ù

î úï ÷÷
ð î ëï
�ð õ �

£¤

H ��
� �� �

���
î úïÿ

õ ùõ ì
ïð úë

ô õ öï ì
õû õúî ÿ ù

ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùìí

ð õ
 ïëëó ì
û î ùÿ

ò ó
" õñ �

î ùî òî ó ùÉ �L �� úî ùëõ
òô õ ìí

ð õû óõú ù
óòû õð õò õï ù ü
õð õ öõ ù

ò ï ù
û òô íú

î ò úï ö
ïð ÿï

�

öõ
ò õû ï ÷÷

ð î ëï
òî ó ùú

û ó ùó
òû õð õò õï ù ü
òô î ùÿ

�ò óó �ï ù
û òô õ ìõ
� ü

òô õ ü
ñ í
ð( ðð

òô õ

ìõ
�í

î ìõ
û ÿõ ù

õ ìï
ð ÷

ï ìï
ðð õð ÿð í

õî ùÿë
ó ù

û î òî ó ù �ò ì
î øî ïðð ü �

% î ÿ íì
õÉ �Ë úô ó �úï ù
óòô õ ì

� #
� ìí

ð õ 4
� �0

�b 1��
�1� �î ú íú

õû ò óò ìï ù
úñ õ ì
ïÿ

î øõ ù

ëð ïúú ÷ì
ó ÷
õ ì

ò ü�
1��


 ïòò ì
î� í

ò õó ìì
õñ õ ìõ ù
ëõ�

ñ ìó ö
ëð ïúú

ò óëð ïúú
L øî ïï

ò óò ïð 2 42

ïúúóë
î ïòî ó ù �
� �0

�b 1��
�1� �ñ í

ð( ðð ú
òô õÿõ ù

õ ìï
ð ÷

ï ìï
ðð õð ÿð í

õî ùÿë
ó ù

û î òî ó ù 4
õïë

ô

ÈÊ Ë
Ì ÍÎ ÏÐ

ÑÒ Ó Ô
Î ÏÏÕÖ
ÌÎ ÐÖ
× ØÐ
× Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝ

t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
M
o
v
e
P
r
o
p
e
r
t
y
 
(
v
i
a
 
:
 
1
-
R
e
f
T
;
 
p
r
o
p
 
:
 
C
l
P
r
o
p
T
)
 
=

pr
op

in
st

_o
f

6
: P

ro
p

7
: O

bj

ha
s

ha
s

vi
a

2
: 1

-R
ef

T

3
: C

la
ss

4
: C

la
ss

ha
s

as
so

c
ha

s

10

ha
s

ha
s

lin
k

:=
:

inst_of

inst_of

:=
:

inst_of

inst_of 9
: 1

-R
ef

8
: O

bj

pr
op

in
st

_o
f

6
: P

ro
p

ha
s

ha
s

vi
a

2

3
: C

la
ss

4
: C

la
ss

ha
s

as
so

c
ha

s

10

ha
s

ha
s

lin
k

inst_of

inst_of

inst_of

inst_of 9

8
: O

bj
7

: O
bj

: 1
-R

ef
: 1

-R
ef

: 1
-R

ef

: 1
-R

ef
T

structure transformation instance mapping
rulerule

8V c`]\
9 x¯ ;

° ]\W\ ]
{V _cv \i \WV c_T ]Y _W

d ^ ]eY
[V ^ _

� �±o
² p��o

pl ³

öï
ò ëô óñ î ò úî ùú
ò ï ùëõ ÷

ï ì
ò ï ÷÷

ð î õú
ò óï

û î	 õ ìõ ù
ò ÷

ïî ì
óñ û ïò ï� ïúõ
ó� � õëò ú

òô ïò

ï ìõ
ëó ùù
õëò õû øî ïï

2 �2
ð î ù�

�ô õ ìõ
ó ùõ
óñ òô õó

� � õëò ú
ô óðû úòô õ ÷ì

ó ÷
õ ì

ò ü
ò ó� õ

öó
øõû ò óòô õó

òô õ ì �
�ô õ ìõ
î ú ù

ó
�ï ü

ò óó øõ ì
ð ï ÷

ò �óû î	 õ ìõ ù
ò öï
ò ëô õúî ù
òô õî ì

î ùú
ò ï ùëõ ÷

ï ì
ò �

�ô íú
�û î	 õ ìõ ù

ò öï
ò ëô õú

û ó ùó
òî ùò õ ì

ñ õ ìõ
ï ù

û òô õ ÷
ï ìï

ðð õð ÿð í
õî ùÿ

ëó ù
û î òî ó ù
ô óðû ú

ñ ó ì
ïðð ÷
óúú

î�ð õï ö
ïð ÿï ö
ïòî ó ùú �

Þ ß´
� äå\

Säãé SRå
�Z è
{ S

[P
T Sæ SR

é W â|
äPâR

� åä
[P

ãé åâ
T ç] SR

"#
$ ïî öú

ó ùì
õëó øõ ì

î ùÿë
ó ùëõ ÷

ò í
ïðû õúî ÿ ùú

òô ïò ìõ
µ õëòòô õ ìõ

ïð úõ ö
ï ùòî ëú
óñ

!
"ê ú �
�ô íú

�ï ö
ï� ó ì

î úú í
õî úò ó ÷ì
ó øõõ �í

î øïð õ ùë üóñ òô õð õÿïë üúë
ô õ öï

�î òô î ò ú

ìõú í
ð òî ùÿë

ó íù
ò õ ì÷

ï ì
ò �

A ùõ ÷
óúú

î� îð î ò ü
ò óïë

ô î õ øõòô î úî úò ó ÷ì
óû íë
õòô õ ìõú í

ð òî ùÿ

úë
ô õ öï
� üï ÷÷
ð üî ùÿ

ïúõ
�í

õ ùëõ
óñ �  = �1
.��� �
 /�1
���1
0�  �

ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùú

ò ó

òô õî ùî òî ïð úë
ô õ öï

�
�ô õ ùó

òî ó ùó
ñ î ùñ ó ìö

ïòî ó ù �÷ì
õúõ ì

øïòî ó ùë
ï ù

� õû õ( ùõ
û� ïúõ
û

ó ù
òô õ ùó
òî ó ùó

ñ � ����
���
 ���
óñ� #

� ìí
ð õú �ëñ �� 7

�� �& õî ùÿ
î ùú ÷
î ìõ

û� ü
� 2B
� �

�õ

õ ö÷
ð ó üúò ïòî ëë ì

î ò õ ì
î ï� ïúõ

û ó ùD
� òô õó ì ü

ò ó ÷ì
ó øõð óúú

ð õúú ù
õúúó

ñ� #
� ìí

ð õú �

@ õ ùõ
õû òô õñ óðð ó �î ùÿ

û õ( ùî òî ó ùú
ï ù

û ÷ì
ó ÷ì
óúî òî ó ùú

4

O S� âé ãé åâ
Þ ß´ ßàX ¶ åRR

] SRR
âSRR
å

�Z
T |

äç] SR
Y

! õò� a

 � ���

� õïÿ
õ ùõ ì
ïð� #

� ìí
ð õï ù
û � ·

^ a

 � ·

^ �� ·
^ �

� õëó ù
úò ìíë

ò õû� ü

ú
�ï ÷÷

î ùÿ
òô õð õñ ò �ï ù

û ì
î ÿ

ô ò �ô ï ù
û úîû õúó

ñ � ï ù
û � �

� î úë
ïðð õû� ����
���


 ìõ
øõ ìú

î�ð õ�
î	 ¸

¹ �
º

�î òô ¹ a
�
 º�

ô óðû ú
º a

� ·
^ 
 ¹� �

î �õ ��



Ó Ô
»

Ô
ÏÒ

× ÏÑÒÐÖ
ÑÛ

× �ÛÌ ÍÑk
Î ÒÑÙ

ÑÛ Ö
Ý Ø ¼¼¼

ÈÊ 7

� ·
^ î úï

ò óò ïðñ íù
ëòî ó ùó ù

�
 �
 ���

� ·
^ 
 �� a

�¢ ½¾ ¿À

I
�.
�1> ¡

�ô õï
� ó øõû õ( ùî òî ó ùì

õ �í
î ìõú

òô ïò ï ù ü
õ �ò õ ùú

î ó ù
Á � �
 �� óñ ïúë
ô õ öï

�
òô ïòô ïú

� õõ ù
ò ìï ù

úñ ó ìö
õû� ü

� î ú
� í

îð ò� ïë�� üï ÷÷
ð üî ùÿ
� ·

^ ò óòô õó ì
î ÿî ùï

ð î ùú
ò ï ùëõ

� £¤

O S� âé ãé åâ
Þ ß´ ßMX � äå\

Säãé SRå
�Z
T |

äç] SR
Y

ê ù
� #

� ìí
ð õ� a


 � ���
î úë

ïðð õû

�  = �1
.��� �
 /�-�
.�
 ��  �

îñ � î úð óúú
ð õúú �

�  = �1
.��� �
 /1�

� -�
�  � �îñ î ò úî ù øõ ìú

õ� #
� ìí

ð õ� ·
^ î úð óúú

ð õúú �

�  = �1
.��� �
 /�1
���1
0�  �

îñ � î úú üöö
õò ì

î ëï
ðð ü �ð óúú
ð õúú �î �õ ��

îñ � ï ù
û î ò ú

î ù øõ ìú
õ� #

� ìí
ð õ� ·

^ ï ìõ
ð óúú
ð õúú �

� äå\å
R

é ãé åâ
Þ ß´ ßxX ¶ åRR

] SRR
âSRR

Â äé ã Säé åâ
Y

Õ
ÃÄ� a


 � ���
Å ÃÆ

ÇÛ ÒÐ Ô

Õ
ÃÄ ��

Å ÃÆ
È É

Å Ê ËÆ
ÌÍ Î

Ï ÄÍ Ã Ë
Ð Ê

Í Ä ÜÍ Æ
ÇÑ ÈÐÑ ÃÎ

Ï � Ò

Õ
ÃÄ� ·

^ a

 � ·

^ �� ·
^ �

Å ÃÓÎ
ÇÈÄ ËÉ

Ó
Ä ÃÑÅ Ô

È ÕÆ
ÌÌÐ ÇÊ

ÄÍ ÃÖ ÃÏ Ä ÜÆ
ÇÑ Ë

Ð Ê
Í Ä ÜÍ Æ

ÇÑ ÈÐÑ ÃÈ

Î
Ï � Æ

ÇÑ � Ô
ÐÏ ¸

¹ �
º Õ

Ð ÄÍ
¹ a
�
 º�
Ð ×

ÌÖ Ð ÃÈ

5 Ô
¹ ÓÎ

ÇÄ Æ
Ð ÇÈ

Ã ØÆÓ
ÄÖ ÔÎ

ÇÃ ×
Æ

Ä Ó
ÍÏ Î Ë

� ·
^ Ò

h
Ô

¸
×Æ

Ä Ó
Í ÃÈ Ù

^ �Ù
rÎ

Ï � ·
^ Ð Ç

¹Í Î
ÖÑ È Ù

^Ú ÛÜ
aÙ

rÚ ÛÜ
a

Ý Ù
^aÙ
r Ò

Þ
Ô

¸
×Æ

Ä Ó
Í ÃÈ Ù

ÛÜÎ
Ï ��

Ð Ç
¹ß Æ

Çà Î Ë
Ð ÊÐ ÇÆ

Öá ×Æ
Ä Ó

Í Ù
� Î

Ï � ·
^ Ð Ç

¹

È ÉÓ
Í ÄÍ Æ

Ä Ù
�Ú ÛÜ

aÙ
ÛÜ

a
Ý

� Ð
ÈÖ Î
ÈÈÖ ÃÈÈ Ô

b 1��
=

% î ÿ íì
õÉ �7
ó í

òð î ùõú
ï ùï ÷÷

ð î ëï
òî ó ùó

ñ ï ù
� #

� ìí
ð õ� ò óïÿ ì

ï ÷
ôº ��î ú ö

ïò ëô õû

ò óòô õú í
� ÿ ìï ÷
ô Ù

âóñº �
�ô õ ìõ

ï ìõ
ò �óõ

�ò õ ùú
î ó ùú

Ù
2 ã

ï ù
û Ù

È ã
óñ Ù

âò ó

öï
ò ëô õúñ ó ì

ñ ó ì
� �

�ô õõ
�õë í

òî ó ùó
ñ � ò ìï ù

úñ ó ìö
ú

º î ùò óÿ ì
ï ÷

ô ¹ �
�ô õ ìõ
Ù

âî ú

ìõ ÷
ð ïëõ
û� üÙ

â äåï ù
û Ù

2 ã
î ú ìõ ÷

ð ïëõ
û� üÙ

2 ã äåï ù
û Ù

È ã
î ú ìõ ÷

ð ïëõ
û� üÙ

È ã äå �

ê ùï ö
ïð ÿï ö
ïò õû ÿ ìï ÷

ô ìõ
�ì

î òî ùÿ ìí
ð õî úï
û ó í
�ð õ �÷í

úô ó í
ò ìí

ð õ �ò óó �
�ô íú

�òô õ

ï öï
ð ÿï ö

ïò õû ìí
ð õî ú ìõ

øõ ìú
î�ð õ �î �õ ��

òô õï ö
ïð ÿï ö
ïò õû ìí

ð õï ÷÷
ð î õû ò óòô õ öï

ò ëô

î ò ë ìõ
ïò õûû íì

î ùÿ
òô õñ ó ì

�ï ì
û õ �õë í

òî ó ùì
õëó ùú

ò ìíë
ò úòô õó ì

î ÿî ùï
ð ÿ ìï ÷
ô �ëñ �� ÈÊ� �

? ù
% î ÿ íì

õÉ �7
òô î úî ú

û õ ÷
î ëò õû� ü

òô õòô ìõ
õ öó ì÷

ô î ú ö
ï ìì
ó �ú

ô î ÿ
ôð î ÿ
ô òî ùÿ

òô ïò

Ù
â äåî úï

øïð îû öï
ò ëôñ ó ì

� ·
^ ï ù

û òô ïò Ù
2 ã äåï ù

û Ù
È ã äåï ìõ

øïð îû
 æ ó ì
î ÿî ùï

ð`�

öï
ò ëô õú

ñ ó ì
� ·

^ �
ê ÷÷

ð üî ùÿ
� ·

^ ò ó
¹ ïòòô õúõ ö

ïò ëô õú
�ó í

ðû ìõú í
ð ò õ �ïëòð ü

î ù

òô õó ì
î ÿî ùï

ðD ìï ÷
ôº �

ÈËB
Ì ÍÎ ÏÐ

ÑÒ Ó Ô
Î ÏÏÕÖ
ÌÎ ÐÖ
× ØÐ
× Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝ

m
t-1

L i
-1

L t
L t

-1

L i

m
1 i

-1

m
t

sg

m
2 sg

m
2 i

-1

m
x i

-1

m
2 i

m
1 i

T
T

-1

G
H

m
x s

g

is
 m

is
si

ng

M
U

S
T

N
O

T
E

X
IS

T

M
U

S
T

N
O

T
E

X
IS

T im
pl

ie
s

8V c`]\
9 xç ;

è ^WWa \WW _\
WW

v ]V [ \ ]V ^ _e
^[V {Y[V ^ _

* ó �õ øõ ì �ï ÷÷
ð üî ùÿ
� ·

^ ò ó
¹

�õô ï øõò óëó ù
úò ìíë

òòô õï ö
ïð ÿï ö
ïòî ó ùï ù
õ � �

" íì
î ùÿ

òô õ
 ñ ó ì
�ï ì

û� ï ÷÷
ð î ëï

òî ó ùó
ñ � ó ù
º õïë
ô õ �ë í

òî ó ùó
ñ �ô ïúë ì

õïò õû ï ù

æ ó ì
î ÿî ùï

ð` öï
ò ëôñ ó ì

� ·
^ 
 õ �ÿ �Ù

2 ã äåï ù
û Ù

È ã äå� �
$ ïëô óñ òô õúõó ì
î ÿî ùï

ð öï
ò ëô õú

÷ì
ó øîû õúòô õæ ó ì

î ÿî ùï
ð` öï

ò ëôñ ó ì
� ·

^ 
 î �õ ��Ù
â äåî ùó íì

õ �ï ö÷
ð õ� �?ñ ó íì

ÿ ìï ÷
ô

ëó ù
ò ïî ùú ù

óó
òô õ ìö

ïò ëô Ù
  â äåñ ó ì

� ·
^ ï ù

û ùó
æñ ó ìõ

î ÿ ù
` öï

ò ëô Ù
  ã äåñ ó ì

� ·
^

òô õï ÷÷
ð î ëï

òî ó ùó
ñ � ·

^ ìõú í
ð ò úî ùõ

�ïëòð ü
òô õúï ö

õï ö
ïð ÿï ö
ïòî ó ùïú

òô õó ù
õ

íú
õûñ ó ì

òô õñ ó ì
�ï ì

û ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ù �

@ î òô î ù
é ìó ÷

óúî òî ó ùÉ �3 �
�õõ ö÷

ð ó üïëõ ì
ò ïî ùú í

� ÿ ìï ÷
ô ��

óñ � ·
^ �

� ó ù
û î òî ó ù

È

úò ïò õúòô ïòòô î ú ��
û õò õ ìö

î ùõú
ï ù üö
ïò ëô óñ � ·

^ �íù
î �í

õð ü �
�ô íú

�ï ö
ïò ëô Ù

È ÛÜ

ñ ó ì�
�

îû õ ùòî( õúòô õëó ìì
õú ÷
ó ù

û î ùÿ ö
ïò ëô Ù

È ã äåñ ó ì
� ·

^ �
é ìó

øîû õû �î òô ú íë
ô ï

ú í
� ÿ ìï ÷
ô ��

�
� ó ù
û î òî ó ù ìõ

�í
î ìõú

òô ïòòô õ ìõ
î ú ù

ó ö
ïò ëô Ù
  ÛÜ

ñ ó ì�
�

óòô õ ì

òô ï ùï ù
ê �1

� ��  ��ë
ó ùõ �

�ô î úú í
þ ëõú

ò ó ÷ì
ó øõòô ïòòô õ ìõ
õ �î úò ú ù
óæñ ó ìõ

î ÿ ù
` öï

ò ëô Ù
  ã äå

ñ ó ì
� ·

^ 4

ê úú íö
õëó ù

û î òî ó ùú
2

ò ó óñ é ìó ÷
óúî òî ó ùÉ �3 � ï ìõ

ñ í
ð( ðð õû� í

òòô õ ìõ
õ �î úò ú

ïæñ ó ìõ
î ÿ ù

` öï
ò ëô Ù

  ã äåñ ó ì
� ·

^ �
�ô õ ùÙ

  ã äåëó ù
ò ïî ùú

ï ö
ïò ëô Ù
  ÛÜ

ñ ó ì�
�

�

úî ùëõ
��

î úëó
ùò ïî ùõ

û î ù� ·
^ �

ê ëëó ì
û î ùÿ

ò ó� ó ù
û î òî ó ù �òô õ ìõ

õ �î úò úï ù
æ ó ì

î ÿî ùï
ð`

öï
ò ëô Ù

� óñ � ·
^ òô ïòî ú

û õò õ ìö
î ùõ

û� ü��
�

ê ëëó ì
û î ùÿ

ò ó� ó ù
û î òî ó ù

È �Ù
� õ �í

ïð ú

Ù
  ã äå
�ô î ëô î úï

ëó ù
ò ìï

û î ëòî ó ù
ò óòô õïúú í

ö÷
òî ó ù
òô ïò Ù

  ã äåî úï
æñ ó ìõ

î ÿ ù
`

öï
ò ëô �



Ó Ô
»

Ô
ÏÒ

× ÏÑÒÐÖ
ÑÛ

× �ÛÌ ÍÑk
Î ÒÑÙ

ÑÛ Ö
Ý Ø ¼¼¼

ÈË2

t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
S
p
l
i
t
C
l
a
s
s
(
 
c
 
:
C
l
a
s
s
,
 
n
e
w
N
a
m
e
 
:
S
t
r
i
n
g
)
 
=

3
: 1

-R
ef

T
4

: 1
-R

ef
T

c
5

: C
la

ss

ha
s

as
so

c

ha
s

8
: 1

-R
ef

ha
s

ha
s

lin
k

:=
:

st
ru

ct
ur

e 
tr

an
sf

or
m

at
io

n 
ru

le

in
st

an
ce

 m
ap

pi
ng

 r
ul

e

inst_of

inst_of

:=
:

inst_of

inst_of
7

: 1
-R

ef

2
: O

bj
6

: O
bj

c

inst_of

2
: O

bj

∀
 c

2
∈

 C
la

ss
 :

5’
.n

am
e

=
 n

ew
N

am
e

c2
.n

am
e 

!=
 n

ew
N

am
e;

5’
: C

la
ss

inst_of

6’
: O

bj

5’
.n

am
e

=
 n

ew
N

am
e

8V c`]\
9 x:ì ;

è ^WWa \WW _\
WW Z
^W[ X
^ _iV [V ^ _d ^ ]� �} t l¦} knn

�ô íú
�òô õï

� úõ ùë
õó

ñ ïæñ ó ìõ
î ÿ ù

` öï
ò ëôñ ó ì�

�ú í
þ ëõú

ò ó ÷ì
ó øõòô õï

� úõ ùë
õ

óñ ïæñ ó ìõ
î ÿ ù

` öï
ò ëôñ ó ì

� ·
^ �

� óÿõ
òô õ ì

�î òô� ó ù
û î òî ó ù2

òô î úÿ í
ï ìï ù

ò õõú
òô ïò

òô õï ÷÷
ð î ëï

òî ó ùó
ñ � ·

^ ò ó
¹ ë ìõ

ïò õúõ
�ïëòð ü

òô õó ì
î ÿî ùï

ð ï öï
ð ÿï ö

ïòî ó ùï ù
û

î ò úï ÷÷
ð î ëï

òî ó ù ü
î õðû ú

òô õó ì
î ÿî ùï

ð ÿ ìï ÷
ôº �

�ô î úî ö÷
ð î õú

òô ïò� ·
^ î úï

ò óò ïð

ñ íù
ëòî ó ùó ù

�
 �
 ���
ï ù

û � ·
^ 
 �� a

�¢ ½¾ ¿À �

£¤

V ¬P
[\] SÞ ßàX ¶ åRR

] SRR
âSRR
å

�í
îïð ñ

òï óôô
Y

? ù
òô õñ óðð ó �î ùÿ

õ �ï ö÷
ð õ �

�õ �îðð õ �õ ö÷
ð îñ ü

òô õï ÷÷
ð î ëï

òî ó ùó
ñ òô õð óúú
ð õúú ù

õúú

ëî ò õ ì
î ó ù

�î òô òô õ ÷ì
õ øî ó íú

ð ü
û õ( ùõ
û� #
� ìí

ð õH ��
� �� �

��� �
ê úú í

� ÿ ìï ÷
ô ��

�õ

ëô óóúõ
ùó

û õú
3 ï ù

û É óñ òô õ ì
î ÿ

ô ò �ô ï ù
û úîû õó

ñH ��
� �� �

���
ò óÿõ
òô õ ì

�î òô òô õëó ù
�

ùõë
òî ùÿ

�  �� �= õû ÿõ �
�ô î úú í

� ÿ ìï ÷
ô ��

�îðð úõ ì
øõïú

ï  
���

�� 0�
���

� /��
 � � �� �
 

ñ ó ì
òô õï ö

ïð ÿï ö
ïò õû ìí

ð õ �ëñ �
% î ÿ íì

õÉ �2B
�� 2B

� �
�ô î ú ù

õÿï
òî øõ ÷

óúò �ëó ù
û î òî ó ù

ìõ
�í

î ìõú
4

ïñ ò õ ì
òô õõ

�õë í
òî ó ùó

ñ � î ò öíú
ò ùó
ò� õ ÷

óúú
î�ð õò ó �C

� � 
� òô õ ìõú í
ð òî ùÿ
æ ó ì

î ÿî �

ùï
ð` öï

ò ëôñ ó ì
� ·

^ � üï ö
ïò ëôñ ó ì

òô õ ùõÿ
ïòî øõ ÷
óúò �ëó ù

û î òî ó ù �

@ õ
�îðð úô ó �òô ïòòô õë

ô óúõ ù
ú í

� ÿ ìï ÷
ô ��

ñ í
ð( ðð ú

òô õòô ìõ
õëó ù

û î òî ó ùú
óñ òô õ

ë ì
î ò õ ì
î ó ù


 ï ù
û òô íú

òô õ ùõÿ
ïòî øõ ÷
óúò �ëó ù

û î òî ó ù
î ú ù

õ øõ ì
øî óð ïò õû� 4

Â åâ
æé ãé åâ

à 4c óû õ3 ëó ù
ò ïî ùú

ï ùï ö
õòô ïòîû õ ùòî( õú

òô õ ö
ïò ëôñ ó ìù
óû õ3 �

íù
î �í

õð ü �
� î ùëõ

òô õëó ìì
õú ÷
ó ù

û î ùÿë
ð ïúú

î ú� íú
ò ë ìõ

ïò õû �î ò ëï ù
ô ï øõó ù
ð üó ùõ

÷ì
ó ÷
õ ì

ò ü
òô ïòî ú ö

ïò ëô õû� üù
óû õL �

� î ùëõ
L î úï
� /I

�= E ùó
û õ �î ò ú ö

ïò ëôô ïú

õ �ïëòð üó ùõ
ó í

ò ÿó
î ùÿ

����
�õ

û ÿõ
û õò õ ìö

î ùî ùÿ
òô õ ö

ïò ëôñ ó ìù
óû õ �

�ô î ëô î ù

ò íì
ù �� õð ó ùÿú

ò óõ
�ïëòð üó ùõ

� �
���ù
óë

û ë �
�ô íú

�
¹ ëó ù

ò ïî ùú
ó ùð üó ùõ ö
ïò ëô

ñ ó ì
� ·

^ �
Â åâ
æé ãé åâ

M 4
ê úú íö

õ �õô ï øõï ö
ïò ëô Ù

ÛÜ
ñ ó ì�

� �
�ô õ öï

ò ëôñ ó ìù
óû õ3î úòô õ

ùõ
�ëð ïúú

òô ïòô ïú
� õõ ùë ì

õïò õû� üï ÷÷
ð üî ùÿ

H ��
� �� �

���
ò óòô õó ì

î ÿî ùï
ðû ïò ï� ïúõ �

�ô î ú� íú
ò ë ìõ

ïò õû ëð ïúúë
ó ùò ïî ùú
ó ùð üó ùõ ÷ì
ó ÷
õ ì

ò ü �ùï ö
õð ü

òô õëó ìì
õú ÷
ó ù

û î ùÿ

ÈËÈ
Ì ÍÎ ÏÐ

ÑÒ Ó Ô
Î ÏÏÕÖ
ÌÎ ÐÖ
× ØÐ
× Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝ

� /I
�= E ïúúóë

î ïòî ó ùú
ò í

� �
�ô î ú� /I

�= E ùó
û õúõ ì

øõúïú
òô õó ù

ð ü÷
óúú

î�ð õ ö
ïò ëô

ñ ó ìù
óû õL óñ òô õ ì

î ÿô ò �ô ï ù
û úîû õó
ñH ��

� �� �
���

ï ù
û òô õëó ù

ùõë
òî ùÿ

ô ïúõ
û ÿõ �? ù

ò íì
ù �òô õ ö
ïò ëôñ ó ìù
óû õLû õò õ ìö

î ùõú
òô õ ö

ïò ëôñ ó ì
òô õ ÷

ï ì
ò ùõ ì

ïúúóë
î ïòî ó ù

úò í
�  ï ù
û òô õëó ù

ùõë
òî ùÿ

����
�õ

û ÿõú
�íù

î �í
õð ü �

� î ö
îð ï ì
îð ü �òô õó

� � õëò öï
ò ëô õû

� üù
óû õÉô ïúó ù

ð üïúî ùÿ
ð õð î ù� úò í
� ïòò ïëô õû òô ïòû õò õ ìö

î ùõú
òô õ ö

ïò ëôñ ó ì

ùó
û õË ï ù
û òô õëó ù

ùõë
òî ùÿ

, ��õ
û ÿõ �
�ô õ ö

ïò ëôñ ó ìù
óû õË

û õò õ ìö
î ùõú

òô õ

öï
ò ëôñ ó ìù

óû õÊ �òô õëó ù
ùõë

òî ùÿ�
�  > õû ÿõú

�ï ù
û òô õ�  �� �= õû ÿõú
ñ ìó ö

Ê ï ù
û

Ë
ò ó ï ù

û L �ìõú ÷
õëòî øõð ü �

�ô íú
�òô õ ö

ïò ëôñ ó ìù
óû õ3 ï ù

û Éû õò õ ìö
î ùõú

òô õ

�ô óð õ ö
ïò ëô �

Â åâ
æé ãé åâ

x 4! õò íú
ïúú íö
õòô õ ìõ
õ �î úò úï ö
ïò ëô Ù

ÛÜ
ñ ó ì�

�
òô ïòô ïú ù

óò� õõ ù

ë ìõ
ïò õû� üH ��

� �� �
��� �

� ð ïúú
õ ööï

ò ëô õû� üÙ
ÛÜ

ô ïúï í
ùî �í

õ ùï ö
õòô ïòû îû

ùó
ò õ �î úò� õñ ó ìõ
òô õõ

�õë í
òî ó ùó

ñH ��
� �� �

���
�
 ëñ �òô õ ÷ì

õëó ù
û î òî ó ùó

ñH ��
� �� �

���� �

� î ùëõ
õ ö

î ú� íú
ò ë ìõ

ïò õû �òô õ ö
ïò ëôñ ó ì

òô õ�  �� �= õû ÿõë
ó ùù
õëòî ùÿ ù
óû õÉ ï ù

û

ùó
û õ3 öíú

òô ï øõ� õõ ùë ì
õïò õû� ü

òô õúï ö
õ ìí

ð õï ÷÷
ð î ëï

òî ó ù �
�ô õ ö

ïò ëôñ ó ì

ùó
û õÉ öíú

ò ïð úó
ô ï øõ� õõ ùë ì

õïò õû� ü
òô î ú ìí

ð õï ÷÷
ð î ëï

òî ó ù �
� õëï íú

õH ��
� � /

� �
���ëó
ùùõë

ò úó ù
ð ü� íú

ò ë ìõ
ïò õû ó� � õëò úò óòô õ ùõ

�ëð ïúú
õ ö �

�ô íú
�òô õ ö

ïò ëô

ñ ó ì�
�

î ú ÷
ï ì

ò óñ ï ùó ì
î ÿî ùï

ð öï
ò ëô Ù

� �
�ô î ëô ëó ù

ò ìï
û î ëò ú

ò óó íì
ïúú íö÷

òî ó ù �

� ó ùúõ
�í

õ ùòð ü �
� ó ù
û î òî ó ù
ô óðû ú �
� óÿõ

òô õ ì �òô õòô ìõ
õëó ù

û î òî ó ùú ÷
ìó
øõòô ïò

H ��
� �� �

���
î úð óúú

ð õúú �

£¤

V ¬P
[\] SÞ ßMX ¶ åRR

] SRR
âSRR
å

�í
îïð ñ

òï óôô
·

^ Y

% î ìú
ò �õô ï øõò óú

ô ó � �òô ïòH ��
� �� �

���·
^ î úï

ÿõ ù
õ ìï

ð� #
� ìí

ð õ �î �õ ��
òô ïòî ò

ñ í
ð( ðð ú

òô õÿõ ù
õ ìï

ð ÷
ï ìï

ðð õð ÿð í
õî ùÿë
ó ù

û î òî ó ù

 " õ( ùî òî ó ùÉ �L �� �

�ô õú
ò ìíë
ò íì

õ

ìí
ð õ� ·

^ óñH ��
� �� �

���·
^ î úï ÷÷

ð î ëï
�ð õó ù
ð ü �îñ òô õ ö

ïò ëôñ ó ìù
óû õ3 ëó ù

ò ïî ùú ù
ó

óòô õ ì÷ì
ó ÷
õ ì

ò ü
òô ï ù
òô õó ù

õ ö
ïò ëô õû� üù
óû õL �

A òô õ ì
�î úõ �� ·

^
�ó í

ðû øî óð ïò õ

òô õû ï ùÿ
ð î ùÿ

õû ÿõë
ó ù

û î òî ó ù �
�ô õ ìõ

ñ ó ìõ
�ï ù ü

ó� � õëò ÷ö
ïò ëô õû� üù
óû õÉô ïú

ó ùð üïúî ùÿ
ð õ ÷ì

ó ÷
õ ì

ò ü
�ô î ëô î ú ö

ïò ëô õû� üù
óû õÉ �

�ô íú
�� ·

^ û óõú ù
óò øî óð ïò õ

òô õû ï ùÿ
ð î ùÿ

õû ÿõë
ó ù

û î òî ó ù �
" î	 õ ìõ ù

ò öï
ò ëô õúñ ó ì

� ·
^ ëï ù

ùó
ò ó øõ ì

ð ï ÷
î ùù

óû õú

É ó ìË úî ùëõ
ï ö
ïò ëôñ ó ìù
óû õúÉ ó ìË

û õò õ ìö
î ùõú

òô õõ ù
òî ìõ ö

ïò ëô
 ô õ ùëõ
�ïðð

öï
ò ëô õúó

øõ ì
ð ï ÷÷

î ùÿ
î ùÉ ó ìË ï ìõ

õ �í
ïð� �

�ô íú
�òô õîû õ ùòî( ëï

òî ó ùë
ó ù

û î òî ó ù

ëï ù
ùó

ò� õ øî óð ïò õû �õî òô õ ì �
�ô õÿõ ù

õ ìï
ð ÷

ï ìï
ðð õð ÿð í

õî ùÿë
ó ù

û î òî ó ù
ô óðû ú

ñ ó ì

H ��
� �� �

���·
^ �

Â åâ
æé ãé åâ

àî ú
ñ í
ð( ðð õû ò ì

î øî ïðð ü �ïú
òô õ ö

ïò ëôñ ó ì�
î úõ

�ïëòð ü
û õò õ ìö

î ùõ
û� ü

òô õ ÷
ï ìï ö
õò õ ì
õ �

Â åâ
æé ãé åâ

M
@ õë

ô óóúõ
ùó

û õÈ ï ù
û ùó
û õë

ïúó íì
ú í

� ÿ ìï ÷
ô ��

�
? ò ìõ ÷ì

õúõ ù
ò ú

òô õõ ù
òî ìõ ì

î ÿô ò �ô ï ù
û úîû õó

ñH ��
� �� �

���·
^ ï ù

û �òô íú
�ñ í

ð( ðð ú
òô î úë

ó ù
û î òî ó ùú

�

ò ì
î øî ïðð ü �

Â åâ
æé ãé åâ

x
ê ù ü

æñ ó ìõ
î ÿ ù

` öï
ò ëôñ ó ì�

�
�ó í

ðû öï
ò ëô ùó

û õë
ò óòô õ ÷

ïúúõ
û

÷
ï ìï ö
õò õ ì �

ê úú íö
õ ùó

û õÈî ú ö
ïò ëô õû ò óï

æñ ó ìõ
î ÿ ù

` ó� � õëò ÷
�
 ùó

ò ëó øõ ìõ
û� ü



Ó ÔÓ Ô
Ì× ØÌ Õ

6Û Ö
× Ø
Î ØÙ

ÒÑÕ
Î Ð

ÑÙ
ø× Ò
ù

ÈË

òô õõ
�õë í

òî ó ùó
ñ� ÷
ð î ò� ð ïúú·

^ � �
�ô õ ù÷

� ô ïú
� õõ ùë

ó ùù
õëò õû ò óëð ïúúë

� õñ ó ìõ
òô õ

ï ÷÷
ð î ëï

òî ó ùó
ñ� ÷
ð î ò� ð ïúú·

^ � �ïð ìõ
ïû ü �

� ó� õï
øïð îû î ùú

ò ï ùëõ
óñ ëð ïúúë

�ó� � õëò

÷
� öíú

òô ï øõô ïû ï ùïú
úóë

î ïò õû ùõ
î ÿ

ô� ó íì
ó� � õëò ïú

û õúë ì
î� õû� üù

óû õúÉ �Ê �

ï ù
û Ë �

�ô íú
÷

�
�ó í

ðûô ï øõ� õõ ùë
ó øõ ìõ

û� ü
òô õõ

�õë í
òî ó ùó

ñ� ÷
ð î ò� ð ïúú·

^ �
�ô î ú

ëó ù
ò ìï

û î ëò úó íì
ïúú íö÷

òî ó ùï ù
û òô íú ÷

ìó
øõúòô ïòòô õëó ù

û î òî ó ù
ô óðû ú �

£¤

� ó ùúõ
�í

õ ùòð ü �� #
� ìí

ð õH ��
� �� �

���ëï
ù

� õëð ïúú
î( õû ò ó� õî ùñ ó ìö

ïòî ó ù �÷ì
õúõ ì
ø �

î ùÿ
�� õëï íú

õî òî úú üö
õò ì

î ëï
ðð ü �ð óúú
ð õúú


 ëñ �
" õ( ùî òî ó ùÉ �3 �È� �
? ù

� 23
� �

�õú
ô ó �

òô ïòòô õ ÷ì
ó ÷
õ ì

ò üóñ î ùñ ó ìö
ïòî ó ù �÷ì
õúõ ì
øïòî ó ùë

ï ù
� õ ÷ì

ó øõû ï ùï
ð óÿó í

úð ü
ñ ó ì

� #
� ìí

ð õ
� �0

�b 1��
�1� � �

�ô î ú ìõ
ñ õ ìõ ù

ëõ
ïð úó

û î úë íú
úõú
óòô õ ì

� î ùû úó
ñ� #

� ìí
ð õú �

õ �ÿ ��
î ùñ ó ìö

ïòî ó ù �ï íÿ
öõ ù

òî ùÿ
� #

� ìí
ð õú �

ê ëó ö÷
ìõ

ô õ ùú
î øõëï

ò ïð óÿï ù
û ëð ïúú

î �

( ëï
òî ó ùó

ñ� #
� ìí

ð õúî úõ
ð ï� ó ìï

ò õû î ù
� È3� �

�ô õò �óúï ö÷
ð õ� #

� ìí
ð õú ÷ì

õúõ ù
ò õû úó

ñ ï ì
ï ìõ
úó

�ëï
ðð õû �1

� .� �� 0�
� #

� ìí
ð õú �

�ô õ íú
õ ìë
ï ù

û õ( ùõ
��
.��
�C

� #
� ìí

ð õú
� üú ÷

õëîñ üî ùÿ ö
ïë ìóú

ñ ó ìë
ó ùëï

ò õ ùï
òî ó ùú

óñ ÷ì
î ö
î òî øõ� #
� ìí

ð õú �
ê ùõ

�ï ö÷
ð õñ ó ìú í

ëô ïëó ö÷
ð õ �� #
� ìí

ð õî úH ��
� � /

_  � � �0
�
 ëñ �

% î ÿ íì
õÉ �3� �

�ô î ëô î úï
ëó ùë
ïò õ ùï

òî ó ùó
ñH ��

� �� �
���

ï ù
û úõ øõ ìï
ð

òî öõú
� �0

�b 1��
�1� �
 ñ ó ì
õïë

ô öó
øõû ÷ì

ó ÷
õ ì

ò ü� �H ��
� �_  � � �0

�î úî ùñ ó ìö
ïòî ó ù �

÷ì
õúõ ì

øî ùÿ
�

� õëï íú
õ� óòô ëó ùú

òî ò í
òî ùÿ ÷

ì
î ö
î òî øõ� #

� ìí
ð õúï ì

õî ùñ ó ìö
ïòî ó ù �

÷ì
õúõ ì

øî ùÿ �

Þ ßÞ
Â åâè
] çRé åâ

Pâ
æ T S] P

ã Sæ
ú åä

û

' óúò õ �î úòî ùÿ
"#
$ ò óóð úï ì

õ� ïúõ
û ó ùï

( �õû úõ
ò óñ ï í
ò ó öï
òî ëï

ðð üï ÷÷
ð î õû

úë
ô õ öï

ò ìï ù
úð ïòî ó ùìí

ð õú �õ �ÿ ��
� L �È �Ë �Ê �27
� �

�ô õúõ
ò óóð ú

ð ïë� ïû ï ÷
ò ï� îð î ò üïú

òô õ ü
û ó ùó

ò ëó ùú
îû õ ì

òô õÿ ì
õïò øï ì

î õò üóñ îû î óú üùë ì
ïúî õúî ùõ
�î úòî ùÿ

!
"ê ú �
' ó ìõ

�

ó øõ ì �òô õ ü
ð ïë�µ õ �î� îð î ò ü �ïú

òô õ üÿõ ù
õ ìï

ò õïë
ï ùó ù

î ëï
ð ò ìï ù

úð ïòî ó ùó
ñ òô õ!

"ê

úë
ô õ öï

�î òôð î òòð õ ÷
óúú

î� îð î ò ü
ñ ó ì
ô íö

ï ù
û õúî ÿ ù
û õëî úî ó ùú �? ùó ì
û õ ì

ò óó øõ ìë
ó öõ

òô õúõ ÷ì
ó�ð õ öú

�
�õñ óðð ó �ïô ü� ì

îû ï ÷÷
ìó

ïëô 4
�õëó ö

� î ùõ
�-� �
.��� �ëó ù

ëõ ÷
�

ò í
ïð úë

ô õ öï
ò ìï ù

úð ïòî ó ù
�î òô �  � �1��

�� 0�
� #

� ìí
ð õú �

ê òòô î ú �ó íì
õ ù ø

î ìó ù
öõ ù

ò

õ �÷
ð óî ò úòô õ ÷

ó �õ ìó
ñD

� ìí
ð õúî ùú

õ øõ ìï
ð �ï üú 4
 2�

�õï ì
õï

�ð õò óë íú
ò ó ö

î )õó íì

"#
$ õ ù ø
î ìó ù

öõ ù
ò� üÿõ ù

õ ìï
òî ùÿú

ëô õ öï
ò ìï ù

úð ïòî ó ù
ò óóð ú

� ïúõ
û ó ùï ù

ïû ï ÷
ò �

ï�ð õúõ
ò óñ úë

ô õ öï
öï ÷÷

î ùÿ ìí
ð õú
û õ( ùõ
û ïúï

�DD
�
 È�

� üõ ö÷
ð ó üî ùÿ ÷

ï ìï
ðð õð

D
� ú üúò õ öú

�õï ì
õï

�ð õò óû õ( ùõ
òô õúõ ö

ï ùòî ëú
óñ� #

� ìí
ð õúî ùï

ñ ó ìö
ïð �üõò

íù
û õ ìú

ò ï ù
û ï�ð õ �ï ü �
 �

òô õ ì
î ëô ùõúú

óñD
� òô õó ì ü

õ ùï
�ð õú íú

ò ó ìõ
ïúó ù
ï� ó í

ò

öï
� ó ì÷ì

ó ÷
õ ì

òî õúó
ñ� #

� ìí
ð õú �

�ô õ
K �1�

�� õ ù ø
î ìó ù

öõ ù
ò ëó ö÷

ì
î úõú

ï� ó í
òÈ3B

BB
ð î ùõú

óñ
 � �
� üü

�ï ù
û

�� !
ý �þ� ëó

û õ
 !
A�� �

@ õô ï øõû õ øõð ó ÷
õû òô õ27

3BB
B!

A� ëó ì
õ ÷
ï ì

ò úó
ñ

K �1�
�� íú

î ùÿ
b 1��

1��
� ÈL� �

�ô õ
b 1��

1��
ú ÷
õëî( ëï

òî ó ùë
ó ùú

î úò úó
ñ ï� ó í

ò2ËB
BB

!
A� �

ÈËL
Ì ÍÎ ÏÐ

ÑÒ Ó Ô
Î ÏÏÕÖ
ÌÎ ÐÖ
× ØÐ
× Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝ

N è
û âå

z] Sæ W S
[Sâã R

' ï ù ü
òô ï ù

� ú
ò óD ï� î� ïõ ù
ò )õ ì �

ê ùù
î� ï

@ ïÿ ù
õ ì �ï ù

û

õú ÷
õëî ïðð ü

ò ó# õî� ó
* õë� õðñ ó ì

òô õî ì÷ì
î øïò õð õúúó ù

úî ù
û ó í
�ð õ �÷í

úô ó í
òòô õó ì ü

�

÷ì
óóñ ìõ
ïû î ùÿú

�û î úë íú
úî ó ùú
ï ù

û ìõë
ó öö
õ ùû ïòî ó ùú �

@ õ �ó í
ðû ïð úó
ð î� õò óòô ï ù
�

* õïòô õ ì
� ò õõðñ ó ì

õû î òî ùÿ
òô õ( ùï

ð øõ ìú
î ó ùó

ñ òô î úë
ô ï ÷

ò õ ì �

T S� SäSâè
SR

2 �
% �

ê �� ïòòî úò ï �% �! ï ùí
� îð õ �ï ù
ûD �
ÿ î úïÿÿ
î ó �# õëó øõ ì
î ùÿë

ó ùëõ ÷
ò í

ïðû ïò ï

öó
û õð úî ú
ô íö

ï ù �î ùò õ ùú
î øõ �
? ù
b 1�� �

�= � �, �  �� �

� �
 = �
�
 H �= � <�1
�

�  /

��  ��1
�  �

� 
�
m  �

<�
�� ��

�  ��  ��1
�  � �

H � 
� 1�

 �� ��� �

� ��
�= �1

 � � �

�H
_ �

÷
ïÿõú

3
L �
3L 

�277
 �

È �
' �

ê ùû õ ìúú
ó ù �

$ �ò ìïë
òî ùÿ

ï ù
$ ùòî ò ü# õð ïòî ó ùú

ô î ÷
� ëô õ öï
ñ ìó ö

ï# õ �

ð ïòî ó ùï
ð " ïò ï� ïúõ

òô ìó í
ÿ

ô # õ øõ ìú
õ

$ ùÿ
î ùõõ ì
î ùÿ �

? ù
b 1�� �

�= �, ��
� �,

�  � �

� �
 = �1�
 ��
�= �, �

�  �� � �I
��
��� �
 �, � �

_ ��
1�
��, �

� � �
, ��� �1 �÷

ïÿõú

L B
�

L 27
�

� ÷ì
î ùÿõ ì

�277
L �

 �
� �& ïòî ùî �� �
� õ ì

î �ï ù
û� �& �c ï øïòô õ �

� �
 ���

� -
��

p
�� �� ���

� ��� �
 �& õ ù �

� ï ö
î ùý � íö

ö
î ùÿú

�277
È �

L �
ê ùû ìõ

ïú& õô ö
�

ê ù
û ìõ

ïúD õ ÷÷
õ ì

ò �ï ù
û þ
ð ï íú
# �
" î òò ì
î ëô �

A ù
òô õ ö

î ÿ ìï
�

òî ó ùó
ñ ìõ
ð ïòî ó ùï
ð úë
ô õ öïú

ï ù
ûû ïò ïò óó
� � õëò �ó ì

î õ ùò õûû ïò ï� ïúõú
üúò õ öú

�

? ù
b 1�� �
� �, �  � �1

 ��� �
 ��

� �
 = �1�
 ��
�
 I
� /

E ��,  �� ��
� ��

= �1
�  = �1

.� /

�� �
 H ��� �.� �

m�
���
 = -1

� �
_ -�

� 1� � �
" õëõ ö

� õ ì
277

Ê �

3 �
� õû 	 �&
î ÿÿõ ì

úò ï	 �
* íö

ï ù �ó ì
î õ ùò õû ëó ùë

õ ÷
ò í

ïð ï� úò ìïë
òî ó ùú

î ù
òô õ ìõ

õ ùÿ
î �

ùõõ ì
î ùÿ

óñ úó
ñ ò �ï ìõ

�
? ù
b 1��

��� �  ��
�= �, ���

�, �  � �1
 ��� �
 ��

� �
 = �1�
 ��

�
 H �= � <�1
�

�  ��  ��1
�  � �÷

ïÿõ
2ÈB

�
' ï ìë

ô 277
B �

É �
' �&

ð ïô ïï ù
û @ �

é ìõ ö
õ ì

ð ï ùî �
A � úõ ì

øõû îû î óú üùë ì
ïëî õúó

ñ ìõ
ð ïòî ó ùï
ð

û ïò ï� ïúõ
û õúî ÿ ùú

�
? ùH ���

 �

 �1

> �  �
� �

 = �1�
 ��
�
 I
�0�1
��

�  ��  ��1
/

�  � �
?$
$$ �277
3 �

Ê �
� �

% ïô ìù
õ ì
ï ù

ûD �
ÿ óúúõ ù

�
� ìï ù

úñ ó ìö
î ùÿ

# õð ïòî ó ùï
ð " ïò ï� ïúõ

� ëô õ öïú

î ùò ó
A � � õëò �A ì

î õ ùò õû� ëô õ öïú
ïëëó ì

û î ùÿ
ò ó

A "'D
�7

 �
? ù
b 1�� �

�= �, �

o �, �  � �
� �

 = �
�= �
 p
�� -�

�� 0�
� 

�
q � � ��� /
q 1� � � �� p

�� �� ����
���
� �277
3 �

Ë �	 �
% ó ùÿ

�
� ó ù ø

õ ì
òî ùÿ ì

õð ïòî ó ùï
ð ò óó
� � õëò �ó ì

î õ ùò õûû ïò ï� ïúõú
�

_ �
�H �F /

�q pI
���1

� �ÈÉ
 2� �
' ï ìë

ô 277
Ê �

7
�	

�! �
* ïî ùï í

ò �
$ ùòî ò ü �ÿõ ù

õ ìï
òî ùÿ

úë
ô õ öï

ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùú

ñ ó ì
õ ùòî ò ü �

ìõ
ð ïòî ó ùú
ô î ÷

öó
û õð ú �

? ù
b 1�� �

�= �, ��
n �,

�  �� � � /I
��
��� �
 �, � �

� �
 = �1�
 �� �

H � 
� �� �� �277
2 �

2B �# �
* õë� õð ï ù

ûê �
@ ïÿ ùõ ì

�
$ ùú íì
î ùÿë

ó ùú
î úò õ ùë üóñ ëó ù

û î òî ó ùï
ð ÿ ìï ÷
ô

ÿ ìï ö
öï ì

ú
�ïëó ù

úò ìíë
òî øõï ÷÷

ìó
ïëô �

? ù
b 1�� �

�=H
�F I

_ F I
_ � �

� ¡

F 1��
, I

�<1
� ��  �

� 
�

� �
.�-

� ��� �
 �

��
��� 1�
 � �

 �� ���
=

E�H �
, �� � ¡



<<
< �
�� ��0

� �1 �
 �

 � ��
�� � � � ��

 0�� -
.�� �

, � .� �øóð íö
õÈ �277

3 �



ÒÑ
�ÑÒ
ÑØÌ ÑÛ

ÈË3

22 �	 õ ùú
* óðð õ �
$ î ùÿ

õ ùõ ì
ïò ó ì

ñ � íì
î ùò õÿ ì
î õ ì

ò õ
�õ ì

� )õ íÿ
õï ö

� õî ú ÷
î õðû õ ì

ó� � õ� ò �ìõ
ð ïòî ó ùï
ð õ ù
û ïò õ ù� ï ù
� úë
ô õ öï ö

î ÿ ìï
òî ó ù �

' ïúò õ ìý úòô õúî ú �
� ùî øõ ì

�

úî ò� ïò �D
*é

ïû õ ì
� ó ìù

�
% ïëô� õ ìõ
î ëô 2
Ê �
é ïû õ ì

� ó ìù
�D õ ìö

ï ù ü
�277

Ê �

2È �	 �
* �	 ïô ù� õï ù

û ' �
* õî ò� ìõ

û õ ì �
" õúî ÿ ùì

õëó øõ ì ü
óñ ð õÿïë ü

û ïò ï� ïúõ
ï ÷

�

÷
ð î ëï

òî ó ùú
� ïúõ
û ó ù÷

óúú
î� îð î úòî ë ì

õïúó ù
î ùÿ �
? ù
b 1��

��� �  ��
�= �

�, ��
��

�  � �

� �
 = �
�=

� -++
�H ��� �.�

G �
���� �
�J �

_  �, �1
��� �

�H
_ �

?$
$$

� ó ö
�

÷í
ò õ ì

� óëî õò ü �
' ï ü277
Ë �

2 �	 �
* �	 ïô ù� õ �
@ �

� ëô � ïñ õ ì �ï ù
ûê �
� � íù

û ó ì
ñ �

ê û õúî ÿ ù
õ ù ø

î ìó ù
öõ ù

òñ ó ì

ö
î ÿ ìï

òî ùÿ ì
õð ïòî ó ùï

ð ò óó
� � õëò ó ì

î õ ùò õûû ïò ï� ïúõú
üúò õ öú

�
? ù
b 1�� �

�=

�, ����
�

�  � �

� �
 = �1�
 ��
�
 H �= � <�1
�

� ��  � � 
� �
�

G ��H
�� �
�J �

?$
$$

� ó ö÷í
ò õ ì

� óëî õò ü �277
É �

2
L �	 �
* �	 ïô ù� õ �
@ �

� ëô � ïñ õ ì �ï ù
ûê �
� � íù

û ó ì
ñ �
D õ ùõ ì

î ë
ñ í

))üì
õïúó ù

î ùÿ

ùõ
ò úïú

ï� ïúî ú
ñ ó ìì

õ øõ ìú
õõ ùÿ

î ùõõ ì
î ùÿ ì

õð ïòî ó ùï
ðû ïò ï� ïúõ

ï ÷÷
ð î ëï

òî ó ùú �

? ù
b 1�� �

�=
� -1�

��
� 

H �= � <�1
�

�  ��  ��1
�  �

� �
 = �1�
 ��

G �H
�� �H
�J �

ùíö
� õ ì

2B
Èî ù!c

�� �
� ÷ì

î ùÿõ ì
�� õ ÷

ò õ ö
� õ ì

277
Ê �

23 �	 �
* �	 ïô ù� õï ù

ûê �
� � íù

û ó ì
ñ �

� úî ùÿÿ ì
ï ÷

ô ÿ ìï ö
öï ì
ú

ñ ó ì
� í

îðû î ùÿ
òô õ

øï ì
ð õòû ïò ï� ïúõ ì

õ øõ ìú
õõ ùÿ

î ùõõ ì
î ùÿ

õ ù ø
î ìó ù

öõ ù
ò �

? ù
b 1�� �

�=
E, ��1

�

� 
�_ ���

� ��
�� �

 �
=F 1��
,
E 1�

 �= �1
.��� �
 � �

b �� �1� �1
 �

F �1
.�
 � �!c

�� �

� ÷ì
î ùÿõ ì

ÿ õ ì
ð ïÿ �& õ ì
ð î ù �c ó øõ ö
� õ ì

277
Ë �

ò óï ÷÷
õï ì �

2É �	 õ ùú
* �	 ïô ù� õï ù

û 	
� ó ìÿ

@ ïû úïë
� �

? ùò õÿ ìï
òî ó ùó

ñ ï ùï
ð üúî úï ù
û ìõ
û õúî ÿ ù

ïëòî øî òî õúî ù
î ùñ ó ìö

ïòî ó ùú üúò õ öì
õõ ùÿ

î ùõõ ì
î ùÿ �

? ù
b 1�� �

�= �  �� �

� �
 = �
�
 

H �= � <�1
�

� ��  � � 
� �
��
 � I
��
 ��  ��1

�  �
G �H

�I� ��
J �

?$
$$

�� �
' ï ìë

ô

277
7

�
ò óï ÷÷

õï ì �

2
Ê �
' �! õñ õ ì
î ùÿ

ï ù
ûê �

� ëô � íìì
�

� ÷
õëî( ëï

òî ó ùó
ñ î ùò õÿ ìï

òî ó ù
ò óóð ú �

? ù
' �c ïÿð �

õû î ò ó ì �
� -��

� �  �
E � �, ��

��  � ��1
�� ��H �= � <�1
�p
�0�� ��
.�
 �

�  0� 1�
 .
� � � ¡

E, ��bH
�
_ ��

1�
��, �ëô ï ÷

ò õ ì
 �L �

� ÷ì
î ùÿõ ì

�& õ ì
ð î ù


 !c
�� 22

Ê B� �277
É �

2Ë �! �
' ï ì

� óúî ï ù �÷
�c õ �ëó ö

� �# �& ìï ù
û �

� �& íì
úó ù

�ï ù
û � �þ

î ò )ö
îðð õ ì �

� úî ùÿ
ï ùõ ù
ï�ð î ùÿ

ò õëô ùó
ð óÿ ü

ò ó ìõ
õ ùÿ

î ùõõ ì
ð õÿïë üú üúò õ öú

�
� �

..-
 � /

��
�� �

 ��
= �, �

_ �
� �
Ê
 3� 43Ë �
Ê B �
' ï ü277
L �

27
�

é �
' ï ì

òî ù �	 �# �
� ó ì
û ü �ï ù
û # �

ê � í
�* ï ö

û õô �
? ùñ ó ìö

ïòî ó ùë
ï ÷
ïëî ò ü÷ì
õ �

úõ ì
øî ùÿ

óñ ìõ
ð ïòî ó ùï
ð úë
ô õ öïú í

úî ùÿú
ò ìíë
ò íì

ïð ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ù �

� õëô ùî ëï
ð

# õ ÷
ó ì

ò?�� c BË
É �B
ÈÈÊ �7
3 �7
È �" õ ÷

ò �óñ� ó ö÷í
òî ùÿ

ï ù
û ? ùñ ó ìö

ïòî ó ù
� ëî �

õ ùëõ
�

� í
õõ ù

ý ú
� ùî øõ ìú
î ò ü �þ
î ùÿú

ò ó ù �
A ùò ï ì

î ó �
� ï ùï
û ï �c ó øõ ö
� õ ì

277
3 �

ÈB �
' �c ïÿð �õû î ò ó ì �
E, ��bH
�

� ��

> �øóð íö
õ22

Ê B óñ ~
�H �
� ÷ì

î ùÿõ ì
�

& õ ì
ð î ù �D õ ìö

ï ù ü
�277

É �

È2 �	
�' �

é õòî ò �	 �þ ó í
ð ó íö
û �î ï ù �	

�% �& ó í
ð î ëï í

ò �ï ù
û % �

� ó íö
ï ùî �

� úî ùÿ

�í
õ ì

î õú
ò óî ö÷ì

ó øõû ïò ï� ïúõ ì
õ øõ ìú
õõ ùÿ

î ùõõ ì
î ùÿ �

? ù
b 1�� �

�= �
� �, �  � �

� �
 = �1�
 ��
�= �I

_ �

� � �
, ��� �1 �÷

ïÿõú
É7 �ËÉ �

� ÷ì
î ùÿõ ì

�277
L �

ÈÈ �
$ð� õ# ïû õ� õ �
� �� �1�

�� �
 �
 �

� � �1
��� �
 �
.�
 �p
�� �� ���

H ��� �.�
�

éô "

òô õúî ú �
� ùî øõ ìú
î ò üóñ é ïû õ ì

� ó ìù
�

" õ ÷
ò �óñ ' ïòô õ öï
òî ëú

ï ù
û� ó ö÷í

ò õ ì

ÈËÉ
Ì ÍÎ ÏÐ

ÑÒ Ó Ô
Î ÏÏÕÖ
ÌÎ ÐÖ
× ØÐ
× Ù
Î Ð
Î ÚÎ Û ÑÒ

Ñ ÜÑØÝ Ö
ØÑ
ÑÒÖ
ØÝ

� ëî õ ùëõ
�277

3 �

È �
� �# ï öï ù

ïòô ï ùï ù
û 	 �
* óû ÿõú

�
$ �ò ìïë

òî ó ùó
ñ ó� � õëò �ó ì

î õ ùò õû úò ìíë
ò íì

õú

ñ ìó ö
õ �î úòî ùÿ ì
õð ïòî ó ùï

ðû ïò ï� ïúõú
�

_ �
�H �F �q pI

���1
� �ÈÉ
 2� �

' ï ìë
ô

277
Ê �

ÈL �D ì )
õÿó ì
)# óúõ ù

� õ ìÿ
�õû î ò ó ì �

� � 
�� ��
> �=
F 1��
,
F 1�

..
�1�
� 

�
� �

. /

�-
��  �

� �
F 1��
,
E 1�

 �= �1
.��� �
 �øóð íö
õ? �

@ ó ì
ðû� ëî õ ùòî( ë �� î ùÿï ÷

ó ìõ
�

277
Ê �

È3 �
� ô ì

î úòî ï ù# íö
öõ

ð �
$ î ù

ò ìï ù
úñ ó ìö
ïòî ó ùú

� ïúî õ ì
ò õ ì

ï ùúï
ò ))íì

ö
î ÿ ìï

òî ó ù

øó ùì
õð ïòî ó ùï

ð õ ù )í
ó� � õ� ò ó ì

î õ ùòî õ ì
ò õ ù

û ïò õ ù� ï ù
� õ ù �

' ïúò õ ìý úòô õúî ú �
� ùî �

øõ ì
î úò� ïò �D

*é ïû õ ì
� ó ìù

�
' ïòô õ öï

òî� �? ùñ ó ìö
ïòî� �B7

3é ïû õ ì
� ó ìù

�D õ ì
�

öï ù
ü �c ó øõ ö

� õ ì
277
Ë �

ÈÉ �
A �
� î ÿ ùó ì

õ �
' �! ó	 ìõ

û ó �
' �D ìõÿ

ó ì
î �ï ù

û ' �
� î öï

�# õëó ùú
ò ìíë
òî ó ùó

ñ

õ ìú
ëô õ öï

ñ ìó ö
û ïò ï� ïúõ

ï ÷÷
ð î ëï

òî ó ùú
4ïëóÿ

ùî òî øõï ÷÷
ìó
ïëô �

? ù
b 1�� �

�= �
� �, �  � �

� �
 = �1�
 ��
�=

�I
_ �

� � �
, ��� �1 �÷

ïÿõú
ËÊ

�
L B
È �

� ÷ì
î ùÿõ ì

�

277
L �

ÈÊ �D ï� ì
î õð õ� ïõ ù

ò )õ ì �
b �1���

��
� 

� p
� �� 1�� -� ��

F 1��
,
E 1�

 �= �1
.��� �
 ¡

� �1 /

.�� p
���1

� ��� �
 �
 �_ ���

� ��
�� �

 � �
� �

..-
 � ��

�� �
 /

� ���
�H

��� �.�
�

éô "

òô õúî ú �
� õëô ùî úë

ô õ� ùî øõ ìú
î ò� ïò& õ ì

ð î ù �
% ïëô� õ ìõ
î ëô 2

�277
É �


